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Уважаемый 


читатель! 


Жизнь в ХХ! веке как никогда полна противоречий, особенно в Украи- 
не, где желание быть европейской страной и стремление пользоваться все- 
ми достижениями технического прогресса наталкиваются на глухую стену 
низкого уровня жизни большинства населения. Приходится считаться с этим 
и редакции журнала "Радюаматор", потому что требования к содержанию 
журнала у разных читателей зачастую диаметрально противоположные. До- 
же один и тот же человек может обвинить нас в том, что мы печатаем мно- 
го схем на устаревшей, но доступной элементной базе, и одновременно 
просить нас не печатать схем современных устройств, потому что элемен- 
ты для них он все равно купить не в состоянии. Парадокс? Да, но это лишь 
вершина айсберга, а что думают читатели, которые не хотят писать пись- 
ма, полагая, что им все равно не ответят (и глубоко ошибаются при этом}, 
или стесняются выразить свои мысли вслух, половина из которых может ока- 
заться непечатной“! 

Попробую сформулировать "Принцип "Радюаматора", который лежит 
в основе формирования содержания журнала. 

Во-первых, нельзя останавливаться на том уровне, который достигнут вче- 
ра или даже сегодня, нужно смотреть вперед. Отсюда все то, что пред- 
ставляет гамму современной радиотехники и технологии от передовых фирм 
всего мира. 

Во-вторых, даже то, что кажется недоступным сегодня, завтра окажет- 
ся широко распространенным и доступным большинству, поэтому нужно 
уже сегодня изучать принцип действия и характеристики самой современ- 
ной элементной базы. Делать это можно постепенно, регулярно читая 
"Радюаматор" или один раз за 5-10 лет проходя переподготовку в учеб- 
ном заведении соответствующего профиля. Какой вариант удобнее, каж- 
дый решает сам. 

В-третьих, никогда нельзя сбрасывать со счетов то старое, что еще мож- 
но использовать с эффективностью, близкой к новому. Иногда проигрыш 
в дизайне, надежности и массогабаритных характеристиках в домашнем 
обиходе простителен, потому что обеспечивает существенный выигрыш в 
затраченных средствах. Отсюда статьи, в которых применение автором ста- 
рой элементной базы оправдано наличием таких деталей у радиолюбите- 
лей в великом множестве. Играет на руку самодеятельным конструкторам 
и то, что большинство этих деталей достались им даром как подарок раз- 
валившегося государства своим обкраденным гражданам. 


И в-четвертых, мы не выбираем между конструкциями, одна из которых 
может быть изготовлена на высокотехнологичном оборудовании С ИСПОЛЬ- 
зованием западной элементной базы, а другая - самостоятельно, из "бэ- 
ушных" деталей народным умельцем, у которого знания радиотехники ог- 
раничены личным опытом и советами, почерпнутыми из таких журналов, как 
"Радюаматор". Если каждая из них способна удовлетворить потребности 
человека, помогает ему в жизни и не причиняет вреда окружающим, то та- 
кие конструкции независимо от их "социального происхождения, националь- 
ности и вероисповедания" имеют право быть широко известными среди ра- 
диолюбителей, а это уже наша цель и повседневная работа. 

Этот номер журнала - пример одной из наиболее удачных попыток ре- 
дакции воплотить в жизнь указанные принципы, до идеала, конечно, еще 
далеко, но баланс интересов соблюдается. Это же отмечают по поводу 
содержания номеров 2000 года и читатели, приславшие ответы на вопро- 
сы анкеты. Спасибо Вам за оценку нашего труда и критику наших недо- 
статков, подробные результаты анкетирования мы поместим в следующем 
номере. 

И, конечно же, мужчины, не забывайте за своими увлечениями, пусть да- 
же такими интересными и захватывающими, как радиоэлектроника, о на- 
ших спутницах жизни, о нашей прекрасной половине. Пусть 8 марта для жен- 
щин продолжается весь год не только в подарках и поздравлениях, но и в 
любви, крепких семейных узах, уважительном и нежном отношении со сто- 
роны мужчин! А мужская половина журнала "Радюаматор" поздравляет жен- 
щин с праздником и желает им здоровья, счастья в семье и быть всегда лю- 
бимыми и желанными для мужчин! 

Главный редактор журнала "Радгоаматор" 
Георгий Ульченко 


Мы напоминаем, что продолжается Олимпиада по радиоэлектронике, 
главным призом которой является поступление в лучшие радиотехнические 
вузы Украины. Ниже публикуется положение об Олимпиаде, а для тех, кто 
не успел или не знал, сообщаем, что Оргкомитет принял решение о про- 
длении срока первого тура, поэтому можно присылать выполненные зада- 
ния второго тура и первого одновременно до 15.03.01. Задания первого 
тура опубликованы в "Родюаматоре" № 12/2000, а второго - в № 
2/2001, одновременно задания публикуются в газете "Физика". 


ВИТЯГ 3 ПОЛОЖЕННЯ про проведення Олмтади з радюелектронки 


Олмпада з радоелектронки (дал! скрЪзь - 
ОЛМПИДА) проводиться з метою створення умов для 
найб/льш пдготовлено! та обдаровано! молод! вияви- 
ти сво! здбност у радюелектронщ, покращити вдбр 
кандидатв на навчання до вищих навчальних за- 
клад, як! мають спещельност з радюелектронки, за- 
безпечити приток фажвщв до радюелектронних галу- 
зей народного господарства, сприяти розвитков! 
радюаматорського руху в Украйн. В ОЛМГИАД! бе- 
руть участь учн! випускних клаав навчальних заклодв 
системи загальноТ середньо? освти та 1хнЕ випускни- 
ки вком не старше 19 рокв. 

Загальне кервництво ОЛМТАДОЮ здйснюе 
Оргкомтет, який створюсться з представникв вищих 
навчальних заклад | видавництва "Родюаматор". Ин 
вдповдае за координащю стльних дй органзаторв 
ОЛМГАДИ ! методичне забезпечення процесу 
проведення. 

ОЛМГАДА вдбуваеться щормно в перюд з 20 
грудня до 20 квтня в три тури, кожен з яких мае виз- 
начити переможщв туру, учасникв наступного туру 
та остаточних переможце. 

Перший тур Олмпюди - квалфикащиний. Ин про- 
водиться у термин з 20 грудня по 20 ачня зпдно з ме- 
тодичними матер!алами, як! публкуватимуться у часо- 
пису "Радюаматор". Змстом завдань е основи 
радютехнки в обсяз! програми середньот освпи у ви- 
гляд! задач | практичних завдань початкового рвня. У 
першому етап! Олмпюди беруть участь вс! бажаюч! 
учн! випускних класв закладв середньоТ освти, а та- 
кож випускники цих закладв самостйно або за ре- 
комендащею навчального закладу. 

Навчальн! заклади середньо! осви, як! рекомен- 
дували сво\х учнв, беруть участь в конкурс! на кращ! 
досягнення в ОЛМГАД!. Переможц конкурсу визна- 
чаються Оргкомтетом за сумою зайнятих мсць вома 
учасниками навчального закладу у вах турах 
ОЛМПИДИ. Навчальнй заклад, який посдае перше 
мисце, нагороджуеться Шнним подарунком ! рчною пе- 
редплатою на три часописи видавництва "Радюамо- 
тор" з врученням Диплому переможця конкурсу в 
рамках Олимтади з радюелектронки. За друге 1 
трете меця навчальн! заклади нагороджуються рчною 
передплатою на часописи видавництва "Радюаматор" 
з врученням Дипломв лауреатв конкурсу. 


РАДЮОАМАТОР 3'2001 


Виконан! завдання учасники надсилають до Орг- 
комтету ОЛМГИАДИ за адресою: Оргкомпет 
Олмпюди, а/я 807, Кивв, 110, 03110. У пдсумку пер- 
шого туру ОЛМГПИАДИ визначаються учасники дру- 
гого туру. Ними стають так, що набрали прохдний 
бол, визначений у завданн! на перший тур. Списки пе- 
реможще ! учасниюв першого туру | вдпов!д! на за- 
вдання першого туру публкуватимуться у часопису 
"Радюаматор". 

Другий тур ОЛМПИАДИ - вдб/рковий. Вн прово- 
диться у терм з 20 ачня по 20 лютого зпйдно з ме- 
тодичними матеролами, що публкуватимуться у ча- 
сопису "Радюаматор". Змстом завдань другого туру 
Е основи теорй та розрахунку радотехничних к/л 1 сиг- 
налв. Учасники другого туру надсилають звти про ви- 
конан! завдання до Оргкомтету ОЛМГАДИ в термн 
не пзнше 1 березня. Списки учасникв, яких допуще- 
но до участ! у третьому тур, та вдповд! на завдан- 
ня другого туру публкуватимуться у часопису "Радюа- 
матор". 

Трепй тур ОЛМПИДИ - ‘ндивдуальний. В н про- 
водиться в термин з 20 березня по 20 квтня зпдно з 
яндивдуальними завданнями, як! отримують учасники 
вд Оргкомтету. Змстом завдань третього туру е роз- 
робка, розрахунок ! виготовлення дючого зразка 
елементарного родоелектронного пристрою. Виконан! 
завдання надсилаються на одресу Оргкомтету до 1 
травня. У пдсумку третього туру визначаються пере- 
можщ Олмподи з радюелектронки та кандидати на 
вступ до вищих навчальних закладв на пльгових 3а- 
садах. Переможщ нагороджуються шнними призами 
вд видавництва "Родюаматор" та Дипломами пере- 
можщв Олмпюди з радюелектронки. 

Переможщ ! решта учасникв третього туру, яки 
правильно виконали завдання, розглядаються вищи- 
ми навчальними закладами - створганзаторами 
ОЛМГИАДИ на предмет допуску до вступних спитв 
до свого навчального закладу у вигляд спвбесди, в 
залежноси вд досягнутих результатв 1 зйдно з Пра- 
вилами прийому до внз. Переможшв Олмтади з 
радоелектронки Оргкомтет ОЛМТАДИ рекомен- 
дуЕ для подальшоТ учасп в змаганнях ерудитв ано- 
лойчного спрямування в 1нших кранах або в мжна- 
родних змаганнях. 


Правила приема в клуб читателей 
“Радюоаматора” 


Если Вы хотите стать членом клуба читателей 
"Радюаматора", нужно действовать следующим 
образом. 


1. Подпишитесь на один из журналов издатель- 
ства: "Радюаматор", "Электрик" или "Конструктор". 


2. Вышлите ксерокопию квитанции об оплате 
или оригинал) по адресу: 03110, редакция "Радюа- 
матора", а/я 807, Киев, 110. 


3. Укажите в письме фамилию, имя и отчество 
полностью, адрес для связи, в том числе телефон, 
Е-тай, у кого есть. 


4. Подтверждать действительное членство в 
Клубе необходимо после каждого продления под- 
писки, т.е. присылать нам квитанции на новый срок. 
Соблюдение этих правил позволит Вам в даль- 
нейшем пользоваться всеми правами члена Клуба. 
С положением о Клубе можно будет ознакомиться 
ВРА, РЭ или РК №1/2001 


Список новых членов 
клуба читателей РА 


(Скрындица Э. Н. 
Гуцол В. И. 

сик Н. И. 

1нчук Л. О. 
ондаренко |. В. 
урмстренко А. О. 
ецурский Е. В. 
омальчук Г. 
Климчук М. |. 
танько С. И. 
ващенко О. |. 
Тиводар М. М. 
Высочин В. Е. 
Багмет В. Н. 


Бунченко Р. Б. 
Брык А. Н. 
Пискун П. Н. 
Гавриленко И. Ф. 
Скупейко П. П. 
Напрний Ю. Я. 
Кондратьев В. Д. 
Голованев А. М. 
Столярик О. В. 
Руссев Ю. Г. 
Панкевич О. Г. 
Богославець Л. Д. 
Ларионов В. 
Лновський В. В. 


Повышение контрастности 
изображения без замены ламп 


Ю. Бородатый, Ивано-Франковская обл. 


Самыми массовыми телевизорами на 
селе остаются унифицированные черно- 
белые ламповые телевизоры третьего 
класса ("Снежок", "Рекорд", "Весна", 
"Кварц", "Рассвет", "Садко", "Янтарь", 
выпускавшиеся до 1991 г. 

Их недостатки — большая потребля- 
емая мощность и "старение" ламп 
приемно-усилительного тракта (ПТК 
и УПЧИ). 

С другой стороны, лампы, нагрев- 
шись, сушот воздух внутри аппарата, 
уменьшая влажность — главную причи- 
ну поломки сельских телевизоров (0со- 
бенно в зимнее время]. А с потерей 
усилительных свойств ламп можно бо- 
роться. 

Начнем с ПТК. "Снег" убирается 
"прожаркой" лампы 6Н2ЗП (в старых 
ПТК — 6Н14П или ее аналог 6Н24П] [1]. 
Бледное изображение может быть след- 
ствием потери эмиссии лампами УПЧИ, 
но не лишне проверить триодную часть 
лампы ФТП гетеродина ПТК. Для это- 
го замкните конденсаторы С17 и С20 
изолированной отверткой. Конденсато- 
ры выведены наружу, и снимать ГПК с 
телевизора для этого не нужно. Улучше- 
ние изображения при замыкании свиде- 
тельствует о недостаточной крутизне 


характеристики триода. В схеме 
телевизора анодный ток лампы слишком 
занижен (в 2-3 раза], и в ПТК могут ра- 
ботать только совсем новые лампы. 
Анодный ток снижен из-за опасения са- 
мовозбуждения гетеродина, чего на 
практике почти никогда не происходит. 

Если Вы убрали отвертку, и телевизор 
стал показывать лучше, чем до замыка- 
ния, значит, отсырел конденсатор С20. 
Менять лампу 6ФТП [2, 3] не следует, 
проще и дешевле запаять перемычку 
между С17 и С20, нормализовав таким 
образом анодный ток. 

Пентодную часть 6ФТП проверяют, 
замерив напряжение смещения. До- 
рожка, связанная с катодом (вывод 7 
гнезда], образует фигуру, похожую на 
букву "Т", и поэтому ее легко можно 
отыскать на плате УПЧИ. Если смеще- 
ние ниже 1,5 В, "прожарьте" лампу или 
поменяйте ее местами с однотипной из 
амплитудного селектора. Требования к 
пентоду там "мягче". 

Качество пентодов 6Ж1П удобнее 
всего проверить, измерив напряжение 
смещения на катоде. Поскольку в 
6ЖТП с катодом связаны две ножки (2 
и 7], удобно подключать тестер к неза- 
действованному лепестку ламповой по- 


РЕМОНТИРУЕМ ВМЕСТЕ 
нельки (невозможно ошибиться и сжечь 
прибор). Напряжение должно быть 
1,5-2,0 В. 

Лампу с большей крутизной лучше 
поставить во второй каскад усиления. 

Улучшить работу пентодов 6ЖТП 
можно не только "прожаркой", но и 
подъемом потенциала сетки. В первом 
каскаде это делается увеличением со- 
противления КТ, а во втором - В 6. Ис- 
ключить К] совсем допустимо [3], если 
это не приводит к искажению изображе- 
ния [искривление вертикальных линий, 
срыв кадровой синхронизации и т. д.), а 
также к пропаже его на 10-20 с при пе- 
реключении ГПК. 

Увеличить контрастность изображе- 
ния можно, подняв усиление видеоуси- 
лителя. Для этого поставьте конденсатор 
емкостью 5-25 мкФ между катодом 
лампы 6ПТ5П и шасси. "Минус" элект- 
ролитического конденсатора запаяйте 
на "корпус" ("минус" питания), а плюс = 
на первый или третий вывод лампы 


6П15П. 


Литература 
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2. Леватов В.В. Электронные лампы 
в телевизорах (советы знато- 
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3. Когут В.Т. Ремонт старых лампо- 


вых — телевизоров//Радоама- 
тор.-1999.—№1. 


Цветные телевизоры 3-го = 5-го поколений и их ремонт 


(Продолжение. Начало см. в РАТ,2/2001) 


Радиоканал телевизора 

Радиоканал телевизора (модуль А1] 
осуществляет преобразование высоко- 
частотного радиосигнала телевизионно- 
го диапазона, поступающего с антен- 
ных входов "МВ" и "ДМВ" в низкочастот- 
ный видео- и звуковой сигналы. С ра- 
диоканала звуковой сигнал поступает 
на АЯ - блок управления (модуль УНЧ), 
а видеосигнал - на А? - модуль цвет- 
ности. 

Наиболее часто используются моду- 
ли радиоканала МРК-2-5 и МРК-21-2. 
В состав модуля радиоканала входят: 

АТ.Т - селектор каналов метрового 
диапазона (СК-М-24-2С |; 

АТ.2 - селектор каналов дециметро- 
вого диапазона (СК-Д-24С); 

АТ.З3 - субмодуль радиоканала (воз- 
можно применение СМРК-2, СМРК-21- 
2, СМРК-3]; 

АТ.4 - субмодуль синхронизации 
(УСР). 


Сигнал с антенных входов "МВ" и 
"ДМВ" поступает соответственно на се- 
лекторы каналов СК-М и СК-Д. При 
этом выходной сигнал СК-Д поступает 
на специальный вход СК-М. Коммутация 
диопазонов осуществляется подачей 
питающего напряжения на эмиттерные 
цепи транзисторов нужного диапазона. 
Используется разбиение на 3 веща- 
тельных теледиапазона и соответствен- 
но установлено 3 транзисторных клю- 
ча в модуле АЯ [или АТО) для управле- 
ния работой селектора. С АЯ (АТО) на 
МРК поступает также напряжение на- 
стройки 1...30 В. Это напряжение ис- 
пользуется для перестройки контуров 
селектора посредством изменения ем- 
костей, установленных в селекторе ва- 
рикапов. 

Селектор преобразует ВЧ сигнал в 
сигналы промежуточной частоты изоб- 
ражения (38 МГц) и звука [ 31,5 МГц). 
Эти сигналы поступают на субмодуль 


А.Ю.Саулов, г.Киев 


радиоканала, где усиливаются усилите- 
лем промежуточной частоты изобра- 
жения (УПЧИ), амплитудно-частотная 
характеристика которого формируется 
фильтром на поверхностных акустиче- 
ских волнах. Здесь же происходит детек- 
тирование сигнала в синхронном детек- 
торе. С его выхода сигнал подается в 
канал звукового сопровождения - на 
усилитель промежуточной частоты зву- 
ка (УПЧЗ], частотный детектор и пред- 
варительный усилитель. 

В каскадах УПЧЗ выделяется сигнал 
поднесущей звука - 6,5 МГц, после че- 
го усиливается, ограничивается, затем 
происходит детектирование и предво- 
рительное усиление сигналов звуковой 
частоты. 

С выхода видеодетектора сигнал по- 
ступает также на вход субмодуля син- 
хронизации (УСР] и на модуль цветно- 
сти (МЦ). На СМРК расположены так- 
же системы АРУ и АПЧГ. Сигнал с вы- 
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хода УПЧИ поступает на их входы. Мед- 
ленно меняющийся сигнал ошибки си- 
стемы АПЧГ поступает на селекторы 
каналов СК-М и СК-Д, где суммирует- 
ся с сигналом настройки, поступаю- 
щим от АЯ [АТО]. Система АРУ охваты- 
вает селекторы каналов и УПЧИ. 

В УСР методом амплитудной селек- 
ции из полного телевизионного сигна- 
ла выделяются кадровые и строчные 
синхроимпульсы. Строчные импульсы 
через устройство АПЧиФ (которое ав- 
томатически корректирует частоту и 
фазу импульсов) управляет задающим 
генератором строчной частоты. Мо- 
дуль формирует импульсы запуска для 
модуля строчной (А7] и кадровой ( Аб) 
разверток. 

Субмодули СК-М, СК-Д и СМРК по- 
мещены в металлические экраны. Отли- 
чия МРК2-5 от МРК-21-2 в основном 
сводятся к применению 2-стандартно- 
го СМРК-21 в модуле МРК-21-2. На 
рис.6 показана принципиальная схема 
МРК-21-2, на рис.7 —- СМРК-2-3. 

Следует отметить, что радиоканал 
в очень большой степени определя- 
ет качество работы телевизора. 
“Снег” на изображении, его недо- 
статочная четкость, пропадание цве- 
та, фон по звуку, срыв частоты кад- 
ровой развертки - все это бывает 
из-за неправильно работающего ра- 
диоканала. 
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МРК содержит шесть регулировоч- 
ных резисторов: 
на плате модуля КТО — регулировка 
размаха видеосигнала, поступающего 
на вход МЦ; КТТ - регулировка режи- 
ма работы предварительного усилите- 
ля звука; 
на УСР К14 - регулировка частоты 
строк; К25 — регулировка фазы строч- 
ного запускающего импульса; 

на СМРК К7 - регулировка АРУ; К41 
— регулировка размаха полного теле- 
визионного сигнала (на ряде СМРК от- 
сутствует). 

Резистор КТО, как правило, устанав- 
ливают в крайнее левое положение, с 
тем чтобы амплитуда сигнала на входе 
МЦ была максимальной. Однако если 
изображение имеет чрезмерную кон- 
трастность или из-за ухудшения пара- 
метров кинескопа изображение в ярких 
местах становится негативным, указан- 
ным резистором можно уменьшить мак- 
симальную контрастность изображе- 
ния. 

Резистор КТТ служит для установки 
начальной рабочей точки предвари- 
тельного усилителя звука с электронной 
регулировкой усиления. Резистор сле- 
дует установить в такое положение, 
при котором в случае выведения регу- 
лятора звука на передней панели теле- 
визора в положение "минимум" звук 


рис. 7 


пропадает совсем либо становиться 
чуть слышным. При этом вращение ре- 
гулятора на 120...180° должно обес- 
печивать изменение громкости звучания 
до максимума. 

Следует отметить, что высокие каче- 
ственные параметры телевизора, порой 
значительно превосходящие параметры 
современных импортных аппаратов, в 
значительной степени определяются 
МРК. Ток, по чувствительности в диапа- 
зонах МВ и ДМВ и по избирательнос- 
ти (что особенно важно при работе в 
кабельных сетях) телевизоры УСЦТ пре- 
восходят изделия фирм ЗОМУ и РАМА- 
$ОМГС. Отсутствие в телевизорах 
УСЦТ кабельного диапазона между 5 и 
6 вещательными телеканалами, безус- 
ловно, представляет собой весомый 
недостаток. С другой стороны, далеко 
не все модели импортных телевизоров 
имеют полный кабельный диапазон. 
Объединение в одном модуле ро- 
диоканала и УСР приводит к тому, что 
при ряде неисправностей строчной или 
кадровой разверток телевизора их при- 
чину следует искать в УСР, находящем- 
ся на модуле АТ. 

Типовые неисправности модуля ра- 
диоканала указаны в литературе 


[2,3,4] — см. в РА2/2001. 


(Продолжение следует] 
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аудио —- видео 


Параллельные петли 
обратной связи и 


аудио — видео 


их применение в УЗЧ 


В. П. Матюшкин, г. Дрогобыч 


(Окончание. Начало см. в РАТ2/2000, РАТ,2/2001) 


Устойчивость усилителей с ЕПОС 

Вопросы устойчивости усилительных 
устройств с ООС-ЕПОС в общих чер- 
тах рассматривались ранее [3], и полу- 
ченные выводы в принципе применимы 
и к устройствам с параллельным под- 
ключением петель ЕПОС. Так, при лю- 
бой глубине действующей ООС, боль- 
ше 6 дБ, устойчивость схем в рабочем 
диапазоне звуковых частот гарантиро- 
ванна, поскольку эквивалентная ОС на 
этих частотах всегда отрицательна. Вли- 
яние ЕПОС на устойчивость усилителя 
может сказаться только на частотах, 
находящихся достаточно далеко за гра- 
ницами рабочего диапазона, где сдвиг 
фазы в петле ООС уже достаточно ве- 
лик, а усиление порядка единицы. 

Если К - общий коэффициент переда- 
чи всех каскадов канала усиления, то 
условие абсолютной устойчивости в 
усилителе с одной общей ООС для 
фазового сдвига, кратного 180°, 

КВ -1<0 

заменяется для усилителя с петлями 
ПОС условием 


в - Пи -а <0. 1 
=] 
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Отсюда видно, что если параметры 
ЕПОС остаются постоянными до са- 
мых высоких рассматриваемых частот 
(гочнее, модуль 0// сохраняет единичное 
значение, а аргумент близок к нулю), то 
включение петель ЕПОС неизбежно 
приведет к нарушению устойчивости и 
самовозбуждению на частотах, вблизи 
которых сдвиг фазы в петле ООС ра- 
вен 180° (рис.23, линии 1), тк. модуль 
усиления в общей петле ОС увеличит- 
ся на единицу на этих частотах, а фо- 
за соответствует чистой ПОС. Причем 
это произойдет в любом усилителе, ка- 
ким бы большим запасом устойчивости 
он не обладал, и с любым количеством 
п петель ЕПОС. 

Чтобы этого не случилось, ЕПОС 
Должна быть единичной лишь в преде- 
лах рабочего диапазона частот, где 
требуется максимальная компенсация 
искажений. За его верхней границей 
ее ПУ должно уменьшаться так, чтобы 
(41) соблюдалось [рис.23, линии 2). По- 
лучающийся при известных условиях 
сдвиг фазы в петле ЕПОС может пре- 
вращать ПОС на высоких частотах в от- 
рицательную ОС (подобно тому как 
ООС на тех же частотах превращает- 
ся в ПОС) т.е. даже несколько повы- 
шать запас устойчивости. Поэтому при 


соответствующей частотной коррекции 
ЕПОС для достаточно устойчивого ис- 
ходного усилителя реализовать работо- 
способный усилитель с произвольным 
разумным числом петель ЕПОС не со- 
ставляет труда. 

В области НЧ целесообразно сохра- 
нять единичное значение ПУ петель 
ЕПОС вплоть до нулевой частоты, что- 
бы происходила компенсация самых 
низкочастотных искажений, например, 
дрейфа нуля на выходе усилителя. Для 
этого ЕПОС, а вместе с ней обяза- 
тельно и ООС, следует выполнять с 
гальванической связью по постоянному 
току. 

Препятствием для наращивания чис- 
ла петель ЕПОС служит сама схема 
усилителя с ООС (но, конечно, также 
и петли ЕПОС, вносящей хоть и мень- 
ший, чем при последовательном вклю- 
чении, но все же ненулевой фазовый 
сдвиг — см. рис.17), поскольку число 
его каскадов, к которым подключаются 
петли ЕПОС, нельзя слишком увеличи- 
вать из-за возникающих проблем с его 
исходной устойчивостью, при которых 
уже становится не до подключения к 
ним еще и петель ЕПОС. Поэтому при 
прочих равных условиях параллельный 
способ подключения петель ЕПОС поз- 
воляет практически изготовить усили- 
тель с большим их числом, чем ранее 
известный последовательный способ, а 
при одинаковом числе петель ЕПОС 
получить больший запас устойчивости 
конечного устройства и, следователь- 
но, лучшее качество его работы. Ины- 
ми словами, при параллельном спосо- 
бе изготовить работоспособный уси- 
литель с ЕПОС легче. 

В усилителях с ЕПОС появляется до- 
полнительный аспект устойчивости, ко- 
торого нет в обычных усилителях с 
ООС. Он связан с возможностью по- 
лучения отрицательных значений со- 
противления при ПУ в петле ПОС боль- 
ше единицы, о чем говорилось в преды- 
дущем разделе. Это может произойти 
не только с входным и выходным сопро- 
тивлениями, но и с сопротивлением лю- 
бой внутренней точки петли ОС (отно- 
сительно общего провода). При пред- 
ставляющих для нас интерес близких к 
единице значениях ПУ это, как прави- 
ло, не может нанести вреда, и этот ас- 
пект можно не принимать во внима- 
ние, но все же о нем нужно помнить как 
о потенциально возможном и не увели- 
чивать значительно ПУ в петле ПОС по 
сравнению с единицей. По сути же та- 
кая ситуация не более опасна, чем в из- 
вестном приеме специально создавае- 
мого введением ПОС по току в комби- 
нации с ООС по напряжению отрица- 
тельного выходного сопротивление для 
улучшения работы динамических голо- 
вок. 


Как указывалось в [1], использование 
ЕПОС улучшает и динамические каче- 
ства усилителя. Это связано с тем, что 
ЕПОС расширяет полосу частот равно- 
мерного усиления, т.е. действует в том 
же направлении, что и ООС, которая, 
как известно, улучшает переходную ха- 
рактеристику усилителя. 


Эксперименты со связанными 

петлями ООС-ЕПОС 

Чтобы прочувствовать основные з9- 
кономерности поведения петель ООС- 
ЕПОС, описанные в предыдущих разде- 
лах, и убедиться в достоверности при- 
веденных там сведений и выводов, по- 
лезно поставить ряд опытов, в которых 
свойства ООС-ЕПОС проявляются на- 
иболее ярко. В качестве объекта иссле- 
дования будем подразумевать описан- 
ный в [1, (рис.3,4)] УМЗЧ, структурная 
схема которого совпадает с рис.20;,а. 
Поэтому хотя большинство указаний 
относительно порядка проведения опы- 
тов имеют общий характер, некоторые 
узко конкретны, что обусловлено осо- 
бенностями этой конструкции. Однако 
в принципе подобные опыты могут быть 
проведены с любыми устройствами, 
имеющими подобную структурную схе- 
му, но с самыми различными практиче- 
скими ее воплощениями, соответствен- 
но которым и следует выбирать условия 
проведения опытов, 

Нам понадобится источник сигналов 
(ИС), который будет подключаться к 
внутренним цепям исследуемого уст- 
ройства. Чтобы это можно было осуще- 
ствить, он должен иметь достаточно вы- 
сокое, активное по характеру выход- 
ное сопротивление, при котором не 
будет оказывать значительного влия- 
ния на характеристики каскадов усили- 
теля. В противном случае коэффициент 
передачи канала усиления, его АЧХ и 
ФЧХ могут измениться непредсказуе- 
мым образом, вплоть до самовозбужде- 
ния усилителя, делающего проведение 
опытов невозможным. В то же время его 
ЭДС должна быть достаточна с воз- 
можностью регулировки уровня, чтобы 
размах сигнала на выходе усилителя 
был удобен для наблюдения. 

Как уже отмечалось выше, в ИС не 
должно быть обратной связи с его вы- 
хода. Поскольку качество сигнала в 
данном случае роли не играет, то вы- 
ходной каскод ИС лучше сделать по 
схеме с ОЭ, т.е. снимать сигнал с кол- 
лектора выходного транзистора. Прин- 
ципиальная схема может быть самой 
разной в зависимости от типа деталей 
и напряжения питания, возбуждать ИС 
можно либо от генератора сигналов, 
либо от источника реальной аудиопро- 
граммы, имеющей широкий частотный 
спектр (рис.24,а). 

В качестве ИС можно применить вто- 


рой канал стереофонического УМЗЧ 
[1], также подключаемый через разде- 
лительный резистор №. Поскольку вы- 
ходное сопротивление УМЗЧ близко к 
нулю, передача сигнала через К$ идет 
практически только в одном направле- 
нии (от ИС к исследуемому устройству), 
поэтому наличие в нем ООС с его вы- 
хода почти не сказывается, 

Общие провода ИС и усилителя со- 
единяют между собой, а сигнал от ИС 
подается через резистор Е$ с сопротив- 
лением в несколько десятков кОм (под- 
бирается по отсутствию видимых при- 
знаков самовозбуждения схемы). 

Итак, начнем со сравнения действия 
ЕПОС на аддитивные помехи и нели- 
нейные искажения. 

Закоротим вход усилителя, отключим 
контур ЕПОС от узла В, оставив под- 
ключенным к узлу А другой контур 
ЕПОС, и подадим сигнал от ИС в узел 
В. Фактически это является имитацией 
аддитивных искажений, возникающих в 
следующих за узлом А каскадах. Изме- 
няя ПУ в контуре А, наблюдаем значи- 
тельные изменения уровня сигнала на 
выходе усилителя, хотя уровень сигна- 
ла ИС поддерживается постоянным. Ре- 
гулировкой ПУ добиваемся минимально- 
го уровня выходного сигнала. Таким 
образом производится настройка кон- 
тура А на единичное ПУ. Разница в 
уровнях выходного сигнала при еди- 
ничном и нулевом ПУ показывает сте- 
пень дополнительного подавления адди- 
тивных искажений контуром А ЕПОС. 
Хорошей может считаться величина око- 
ло 30 дБ. 

Теперь, наоборот, пусть контур В 
ЕПОС будет подключен к узлу В, кон- 
тур А отключен и вместо него к узлу 
А подведен сигнол от ИС, Таким оброа- 
зом производится имитация возникаю- 
щих до узла В аддитивных искажений. 
На этот раз никаких изменений выход- 
ного сигнала при любых значениях ПУ 
в контуре В не происходит. Этот экспе- 
римент подтверждает ранее сделанный 
вывод о том, что ЕПОС снижает адди- 
тивные искажения только следующих 
за петлей ЕПОС каскадов, а искажения 
предшествующих каскадов остаются 
без изменений. Поэтому для настройки 
контура В следует подключать ИС к 
точкам схемы, расположенным между 
узлом В и выходом усилителя (подроб- 
нее см.[1]. 

Теперь исследуем действие ПОС на 
НИ. Пусть измерение НИ производит- 
ся одним из методов с подачей того или 
иного испытательного сигнала на вход 
усилителя. Изменяя настройку ПУ кон- 
туров, отключая и снова подключая их 
к узловым точкам, наблюдаем действие 
ЕПОС на НИ. Сравнивая степень по- 
давления НИ в различных положениях 
движков регуляторов ПУ с предыдущим 


опытом, убеждаемся, что уменьшение 
как НИ, так и аддитивных помех проис- 
Ходит в ОДНО И ТО же число раз при оди- 
наковых положениях регуляторов, т.е. в 
обоих случаях действует один и тот же 
механизм снижения искажений. 

Для доказательства того, что локали- 
зация источников НИ в усилительных 
каскадах не оказывает влияния на их 
ослабление посредством ЕПОС, введем 
искусственно дополнительную значи- 
тельную нелинейность сначала в каскад 
К1, а затем в КЗ (рис.20,а - подробнее 
см.[1]). Уровень НИ усилителя должен 
заметно возрасти в обоих случаях. Ре- 
гулируя контуры ПОС, можно наблю- 
дать одинаковое ослабление НИ при 
расположении их источника (дополни- 
тельной нелинейности) как до, так и 
после контура ЕПОС в любом каскаде 
К1 К2 ‚КЗ, о чем так же говорилось 
выше. 

Для наблюдения переворота фазы 
соберем схему риес.24,6. Отключив в 
осциллографе внутреннюю развертку, 
на его Х пластины подадим синусои- 
дальный сигнал с частотой 1 кГц непо- 
средственно от ИС, а на У пластины - 
с вывода К, соединяемого с узлом В. 
При ПУ в контуре А, меньшем едини- 
цы, регулировкой усилений в каналах 
осциллографа получаем на его экране 
изображение прямой, расположенной 
в [и |1] квадрантах с некоторым накло- 
ном (рис.24,в). Следовательно, фазы 
сигналов в каналах Х и У совпадают. 

Начинаем постепенно увеличивать 
ПУ в контуре А, при этом наклон пря- 
мой на экране уменьшается, и при ПУ, 
равном единице, линия становится го- 
ризонтальной. Значит, амплитуда сиг- 
нала в У-канале снизилась под влияни- 
ем ЕПОС, а в канале Х сохранила 
свою величину. Дальнейшее увеличе- 
ние ПУ сверх единичного значения вы- 
зывает постепенное перемещение изо- 
бражения прямой во Пи М квадранты 
(штриховая линия на рис.24,в}. Это оз- 
начает, что амплитуда сигнала в узле В 
вновь растет, а изменение знака ее 
наклона говорит о том, что сигнал в уз- 
ле В теперь имеет фазу, противопо- 
ложную фазе сигнала, поступающего в 
этот узел от ИС. 

Если изображение отличается от пря- 
мой и приобретает форму эллипса, то 
это свидетельствует о запаздывании 
сигнала в петле ОС, а различный ее на- 
клон (или наклон большой оси эллипса] 
на разных частотах — о частотной за- 
висимости ПУ контура А ЕПОС. Эти за- 
кономерности тоже можно использо- 
вать для более точной настройки кон- 
туров ЕПОС. 

Здесь нужно сделать оговорку, каса- 
ющуюся только конкретно УМЗЧ [1]. В 
нем узел В не совпадает, как "правиль- 
ный" узел А, непосредственно с сиг- 
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нальными проводами, а отделен от них 
диодами смещения У03-\06. Поэтому 
сигнал от ИС в нем до конца скомпен- 
сирован не будет. Кроме того, на этом 
участке схемы происходит разветвление 
сигнала по двум путям. Чтобы наблю- 
дать картину типа рис.24,в, сигнальные 
провода в районе узла В следует "стя- 
нуть в узел" закорачиванием их по пе- 
ременному току, включив между база- 
ми УТ9 и УТТО конденсатор с емкостью 
порядка 2 мкФ. Иначе можно подо- 
вать сигнал на \ вход прямо с выхода 
усилителя, помня, что каскад КЗ инвер- 
тирующий, так что фазы будут противо- 
положны показанным на рис.24 в. 

Опыт дает экспериментальное под- 
тверждение эффекта переворота фазы, 
о котором писалось выше. Его можно 
проводить и по-другому, например, сиг- 
нал вводить в узел А, а контур ЕПОС 
подключать к узлу В, результат будет та- 
кой же, как на рис.24,в. Обращение в 
нуль сигнала на У входе при единичном 
ПУ в обоих случаях говорит о том, что 
аддитивные искажения подавля- 
ются в местах своего возникнове- 
ния соверженно одинаково незо- 
висимо от того, где это место находит- 
ся в петле общей ОС (хотя бы даже в 
цепи ООСВ ). От места располо- 
жения источника зависит резуль- 
тат, получаемый на выходе уси- 
лителя. Если одновременно на 
рис.24,6 контролировать и выходной 
сигнал каскада КЗ, то обнаружится, 
что от ПУ контура ПОС он зависит 
только тогда, когда сигнал от ИС вво- 
дится между контуром ПОС и выходом 
усилителя, что подтверждает сделан- 
ные ранее выводы. 

Из рис.24,6 становится понятно, что 
переворот фазы как раз и означает 
превращение входного сопротивления 
устройства 7в в точке В в отрицатель- 


ное. В самом деле, если Ег - ЭДС ИС, 
то напряжение в точке В 

откуда следует, что Ув изменяет знак 
при изменении знака 25. 


Следует заметить, что для демонстро- 
ции описанных опытов лучше подходят 
усилители с небольшой глубиной ООС, 
при которой размах сигнала в узловых 
точках достаточно велик и удобен ДЛЯ 
регистрации. 


Перспективы применения 

связанных петель ООС-ЕПОС 

После знакомства с основными свой- 
ствами систем со связанными петлями 
ООС-ЕПОС направления их практи- 
ческого использования очевидны. Это 
главным образом техника низких частот, 
где требуется усиление с очень малым 
уровнем искажений, а использование 
обратных связей достаточно эффектив- 
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но благодаря небольшим фазовым сдви- 
гам в усилителях в этом частотном ди- 
апазоне. И прежде всего, использова- 
ние ЕПОС необходимо в УМЗЧ для 
уменьшения их НИ до подпорогового 
уровня на всех режимах работы, 
чтобы они уже не могли воспринимать- 
ся на слух. Удовлетворяющий этому 
требованию усилитель, воспроизводя- 
щий аудиопрограмму со скромным 
уровнем звукового давления на пиках 
сигнала 100 дБ, должен иметь коэф- 
фициент нелинейных искажений С < 
0,001%. Если есть желание в неискажен- 
ном прослушивании фортиссимо симфо- 
нического оркестра (а это уже порял- 
ка 120 дБ), то О должен быть уже не 
более 0,0001%. В настоящее время та- 
кой уровень НИ другими средствами, 
помимо ЕПОС, достигнут быть не мо- 
жет. С той же целью ЕПОС полезно 
применять и в маломощных предвари- 
тельных усилителях. 

Несмотря на то что уменьшение НИ 
— основная цель, ради которой стоит 
применять ЕПОС, вместе с нею дости- 
гаются и другие положительные резуль- 
таты. Так же, как НИ, при ЕПОС подав- 
ляются пульсации напряжения питания, 
проникающие на выход усилителя; ком- 
пенсируется дрейф постоянной состов- 
ляющей напряжения на его выходе, ес- 
ли ЕПОС действует и на постоянном то- 
е. Вместе с этим в той же степени сни- 
ается паразитная амплитудная моду- 
ляция полезного сигнала фоном пере- 
менного тока, для борьбы с которой 
применяются специальные не всегда 
удачные и удобные способы [4,5]. Аль- 
тернатива им в качестве ЕПОС выгля- 
дит намного привлекательнее. 

Вообще, ЕПОС позволяет без увели- 
чения глубины ООС весьма значитель- 
но снизить искажения сигнала, вызы- 
ваемые самыми разнообразными при- 
чинами, например, теплофизичекскими 
процессами в элементах усилительного 
тракта, или нелинейным взаимодействи- 
ем сигнала в петле ОС УМЗЧ с откли- 
ом громкоговорителя. В последнем 
случае применение ЕПОС приводит к 
подавлению возникающих в УМЗЧ (из- 
за упомянутого отклика) дополнительных 
продуктов интермодуляции, что благо- 
творно сказывается на качестве зву- 
чания. 

С помощью ЕПОС легко можно по- 
лучить как практически нулевое, так и 
очень большое выходное сопротивление 
УМЗЧ. Поэтому ЕПОС применима в 
обеих концепциях питания громкогово- 
рителей (от источников напряжения 
или тока} и одновременно с уменьше- 
нием или увеличением Ювых приносит 
описанные выше выгоды. 

Может возникнуть законный вопрос: 
почему же такая полезная вещь, как 
ЕПОС, до сих пор не находила себе си- 


стематического применения, а широ- 
ким кругам радиолюбителей была вооб- 
ще неизвестна? Дело в том, что ее ис- 
пользование в том виде [3], в каком она 
была до последнего времени извест- 
на, не давало значительного эффекта, 
как показано в настоящей работе. Толь- 
ко предложенный в [1,2] новый способ 
осуществления ЕПОС позволил практи- 
чески реализовать все заключенные в 
ней потенциальные возможности. 

Грамотное использование ЕПОС не 
ухудшает ни одного параметра усили- 
теля. Можно спорить о позитивных и не- 
гативных сторонах ООС по сровне- 
нию с усилителем вообще без ОС - 
мнения по этому поводу существуют 
разные. Автор этих строк убедился, что 
ООС сама по себе в принципе очень 
эффективная вещь, в противном слу- 
чае от ее совместной работы с ЕПОС 
не было бы никакой пользы. Так что 
если уж усилитель оснащен об- 
щей ООС, то отсутствие в нем 
ЕПОС представляется теперь ни- 
чем не оправданным. 

Следует отметить, что исходный (без 
ЕПОС) УМЗЧ [1] сам представляет со- 
бой усилитель с хорошей линейностью, 
благодаря довольно глубокой (около 
60 дБ} общей ООС. Это позволило по- 
лучить рекордно низкий уровень НИ 
при соединении с ним двух петель 
ЕПОС (порядка -120 дБ). 

Другим очень интересным направле- 
нием совершенствования УМЗЧ пред- 
ставляется разработка конструкции с 
предельно малой глубиной общей ООС 
(6-10 дБ). С такой слабой ООС обес- 
печить устойчивость даже многокаскад- 
ной схемы нетрудно, поэтому возника- 
ет возможность применения в ней по 
крайней мере трех петель ЕПОС. В то- 
ком устройстве основную роль в сниже- 
нии НИ будут вносить уже петли ЕПОС 
(при трех петлях ЕПОС - порядка -90 
дБ}, и оно будет избавлено от вызыва- 
ющего у некоторых боязнь ярлыка глу- 
бокой ООС, в то же время его НИ бу- 
дут такие же, как в УМЗЧ с глубиной 
ООС 100 дБ. 

Интересным кажется и применение 
ЕПОС стой же целью в ламповых уси- 
лителях. Комбинация их специфичес- 
ких свойств с уменьшением посредст- 
вом ЕПОС присущих им значительных 
НИ обещает дать впечатляющий ре- 
зультат. 
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Системе дистанционного 
управления (СДУ) магнито- 
фоном уже были посвяще- 
ны публикации [Т, 2]. Од- 
нако с их помощью можно 
только переключать режи- 
мы работы ЛПМ. 

Предлагается версия СДУ, 
которая имеет больше воз- 
можностей, чем ранее опи- 
санные. Она позволяет пе- 
реключать ЛПМ в четырех 
режимах ("стоп", "воспро- 
изведение", "перемотка 
вправо", "перемотка вле- 
во"), регулировать гром- 
кость и баланс (как в сто- 
рону увеличения, так и 
уменьшения), отключать и 
включать звук, устанавли- 
вать баланс в среднее по- 
ложение, громкость в зара- 
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нее установленное, а также 
отключать магнитофон от 
сети. Имеется возможность 
и автоматического отключе- 
ния. 

Описанная СДУ применена в 

стереомагнитофоне "Комета 
225С-2". Для других магнитофо- 
нов (например, "Маяк-242") мож- 
но кроме громкости и баланса 
регулировать дистанционно еще 
тембр НЧ и ВЧ, а оставшиеся 
четыре режима (незадействовон- 
ные) использовать для другого 
ЛПМ. 
Принципиальная электричес- 
кая схема СДУ приведена на 
рис.1. Она выполнена на ИМС 
КР1506ХЛ2 (УПТ-2) по типовой 
схеме включения, принцип рабо- 
ты и возможности которой неод- 
нократно описывались. 


В СДУ применен улучшенный 
фотоприемник [3]. Он отличает- 
ся от стандартных ПИ-5, ФП-2 и 
др. более четким выполнением 
команд с пульта ДУ, а также 
большей дальностью приема (в 
помещении до 10 м). Есть и ма- 
ленький недостаток. При рассто- 
янии ближе 1,5 м пульт необхо- 
димо направлять в любую сто- 
рону, только не в сторону фото- 
элемента. 

Принципиальная электричес- 
кая схема фотоприемника приве- 
дена на рис.2. 

Поскольку все применяемые 
блоки были в свое время описа- 
ны в различной литературе, то 
остается показать, как их "привя- 
зать" к магнитофону. 

Для регулировки громкости и 
баланса применена микросхема 
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ТРАТ524, в которой все регули- 
ровки осуществляются электрон- 
но, изменением управляющего 
напряжения. За основу взята схе- 
ма, описанная в [4]. Так как СДУ 
применена в магнитофоне "Коме- 
та 225-С?", в котором имеется эк- 
валайзер, то возможности ИМС 
ТОАТ524 регулировать тембр НЧ 
и тембр ВЧ не используются. На 
рис.3 показано, как ее подклю- 
чить к магнитофону. Из усилите- 
ля предоконечного (по принци- 
пиальной схеме магнитофона) вы- 
паивается ИМС типа К157УД?2 с 
элементами обвески и вместо нее 
монтируется ТОРА! 524 по схеме 
рис.3 (пунктиром обозначена 
часть схемы усилителя предоко- 
нечного и радиоэлементы, к кото- 
рым следует подключить 
Т0А1524). Необходимо заметить, 


чч Пер. влево 
(2пр.} 


>> Пер. вправо 
{3 пр.) 


—> Воспр. 
(4 пр.) 


В19 5 Лк 


> +158 


м 615 И 


св [ жк т 002 [| 


А22 39к 1ык 


НИ, АЗ, В4, В1О, А29-АЗ2 10к 


УТ1-УТ8 КТЗ15Б...Г 


И р т \02КД522 
+ + ® 7 Е Общий 
т А24 1к В 
04 0,022мк ьзя Громкость 
Е й 0..2, 38 
\Т9 КТ9225 +8...15В 
А18 К реле К1 
27к “пит 
100мк 
Е "0 1: 
47мк 
0.022мк ТТ т 


УТ10 КТ502(КТ814) 


РАДОАМАТОР 3'2001 


Система ДИСТАНЦИОННОГО УПРАВЛЕНИЯ МАГНИТОФОНОМ 


В.И.Нижник, Хмельницкая обл 


аудио —- видео 


о 
Ф 
= 
= 
|... 
| 
о 
= 
= 
> 
5 


10 


С1 0,015мк 


С2, С3 0,01 мк 


+15В 


}к 


Громкость 


С1-С2, 65-06 10мк 86, В7 22к 


С8, С9 0,47мк 


что при замене в магнитофоне 
ИМС КТ57УД2 на ТОАТ524 улуч- 
шилось качество звучания, осо- 
бенно на ВЧ. 

Из схемы магнитофона также 
выпаиваются переменные резис- 
торы (регуляторы громкости], и 
на место их впаиваются другие с 
регулировочной характеристикой 
группы А, сопротивлением 22 
кОм (можно от 10 до 100 кОм). 
Один из них будет служить регу- 
лятором громкости, другой — ба- 
ланса при ручном управлении 
(РУ), которое включается пере- 
ключателем $А1 (рис.3]. В каче- 
стве ЗАТ служит кнопка П2К пе- 
реключателя типа ленты РеОз. В 


"Комете 225-С2" две кнопки для 
типов ленты, а переключение 
происходит одной кнопкой С5О.. 


Так как они с зависимой фикса- 
цией, то вместо них нужно приме- 
нить другие, с независимой. По- 
сле такой переделки одна кноп- 
ка С›О_ будет служить переклю- 


чателем типа ленты [В нажатом 
состоянии СО, в отжатом - 
РеОз), другая ГеОз - для пере- 
ключения режимов ручного или 
дистанционного управления. 
При использовании СДУ в маг- 
нитофонах "Маяк" следует ис- 
пользовать схему включения 
ТОАТ524, которая описана в [5]. 
Управляющее напряжение ре- 
гулировки баланса ограничено 
на уровне 3,8 В делителем К20, 
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К21 и сглаживается простейшим 
ВС-фильтром Е22, С1З (рис.1). 

Для того чтобы в магнитофонах 
регулировать тембр НЧ и ВЧ, не- 
обходимо в СДУ дополнительно 
установить два каскада, анало- 
гичные регулировке баланса Е 12, 
11, СИ, УТЗ, В1З, 20, В21, 622, 
(13 и подключить их к выводам 
3,4 ИМС КР1506ХЛ2. 

Управляющее напряжение ре- 
гулировки громкости ограничено 
на уровне 2,8 В [4]. Так как эта 
регулировка более оперативна 
(в отличие от регулировки балон- 
са или тембра], то применен ап- 
проксиматор К24, УО2, В19, К23 
[6]. Выключение и включение 
громкости происходит по выводу 
5 ИМС КРТ506ХЛ2 с пульта ДУ 
кнопкой, предназначенной для 
этой цели. Пульт ДУ - такой же, 
как для управления телевизора- 
ми. 

Для отключения с пульта ДУ 
магнитофона от сети использует- 
ся автовыключатель с электро- 
магнитным реле, контакты кото- 
рого подключены параллельно 
сетевому выключателю (рис.4) 
[7]. Для реализации такого режи- 
ма в сетевом выключателе [кноп- 
ка} необходимо удалить шарик 
фиксатора. При нажатии кнопки 
"Сеть" напряжение питания посту- 
пает на СДУ (рис.1], зарядный 
ток конденсатора СЯ переключа- 
ет трипер М (вывод 19 ИМС 
КР1506ХЛ2) во включенное со- 
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стояние, открывается транзистор 
УТ9, срабатывает реле автовы- 
ключателя, и питание на магнито- 
фон поступает через его контак- 
ты. Кнопка возвращается в исход- 
ное состояние. При нажатии на 
пульте ДУ кнопки выключения се- 
ти тригер М переключается в 
другое состояние, закрывается 
транзистор УТ9, снимается на- 
пряжение с реле автовыключа- 
теля, контакты его размыкаются, 
и магнитофон обесточится. Мож- 
но и принудительно отключить 
магнитофон от сети, для этого 
достаточно еще раз нажать кноп- 
ку включения "сеть". При этом 
кратковременно размыкаются 
контакты 5В1,3 закрывается тран- 
зистор УТ2 (рис.4), и реле обес- 
точится, отключая магнитофон от 
сети. 

Таким образом, имеется три 
режима отключения: автоматиче- 
ский (если магнитофон находится 
в режимах "стоп" или "пауза" бо- 
лее 2 мин), с пульта ДУ, кнопкой 
"сеть". Максимум удобств, и не 
надо устанавливать дополнитель- 
ных кнопок выключения (магни- 
тофон включается и выключается 
одной, в нем имеющейся). Необ- 
ходимо только подключить сете- 
вой выключатель, имеющийся в 
магнитофоне, к устройству авто- 
выключателя по схеме на рис.4. 
Контактная группа 581.3 (нор- 
мально замкнутая) имеется в 
кнопке. 


Для нормальной работы авто- 
выключателя сигнал управления 
снимается с платы автоматики 
(контакт 4 разъема Х53). Его сле- 
дует подать на В1 (рис.4). Когда 
магнитофон находится в режиме 
"стоп" или "пауза", на ВТ — "О", на 
выходе ООТ.1 также "0", разря- 
жается конденсатор С1 (через 
резистор №6}, и при достижении 
некоторого порогового уровня 
закрывается транзистор УТ2, ре- 
ле обесточится, отключив магни- 
тофон. Во всех других режимах 
на резисторе 1 - лог. "1", под- 
держивая конденсатор С1 в за- 
ряженном состоянии и не давая 
магнитофону выключиться. Кон- 
такты 581.2 служат для быстрой 
зарядки конденсатора СТ в мо- 
мент включения. 

В магнитофонах других типов 
сигнал управления можно взять с 
линейного выхода, немного из- 
менив входную цепь 0071.1 
(рис.4], как показано на рис.5). 

Реле можно применить любое, 
рассчитанное на комутацию на- 
пряжения 220 В, с напряжением 
срабатывания 8...15 В, желатель- 
но небольших габаритов. В моем 
варианте применено малогабо- 
ритное реле тепловой защиты 
электродвигателей КСТ произ- 
водства СВК ВА, 250 В. Оно под- 
ключено к напряжению 10 В, ко- 
торое снимается с платы автома- 
тики через электронный ключ УТ9 
([рис.1). Установлено реле ниже 
платы коммутации (приклеено к 
шасси). 

Плата автовыключателя раз- 
мещена параллельно реле, бли- 
же к передней панели. Крепить- 
ся винтом-саморезом. Питается 
автовыключатель напряжением 5 
В, снимаемым также с платы ав- 
томатики. 

Переключение режимов ЛПМ 
осуществляется ключами на тран- 
зисторах УТ5 — УТВ (рис.1). Их 
следует подключить к контактам 
разъема Х52 платы автоматики. 
Если на пульте ДУ не нажата ни 
одна кнопка, то ключи УТ5 — УТ8 
находятся в разомкнутом состо- 
янии, не мешая управлению маг- 
нитофоном с передней панели. 
Для этой цели служит каскад на 
транзисторах УТ1 и УТ2, благода- 
ря которому включение режимов 
работы происходит импульсами. 

Радиодетали можно применить 
любые указанных номиналов и 
подходящих габаритов. 

Нолаживают СДУ в такой по- 
следовательности. Включив пита- 
ние магнитофона, подключают 
вольтметр к выходу "баланс" и 
подстроечным резистором ЕТ] 
устанавливают напряжение 1,9 
В [регулятор баланса находится 
в среднем положении). Включают 
режим "воспроизведение" и под- 
строечным резистором К14 ус- 
танавливают желаемую гром- 
кость. Эти значения регулировок 
будут устанавливаться автомати- 
чески при каждом включении маг- 
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нитофона. Кроме того, есть воз- 
можность установить баланс из лю- 
бого положения в среднее кноп- 
кой "нормализация" на пульте ДУ. 
Затем с пульта ДУ устанавливают 
максимальные напряжения на выхо- 
дах "баланс" и "громкость", и если 
они отличаются от 3,8 Ви 2,8 В, 
подбирают соответствующие рези- 
сторы делителей (21 и 26). После 
этого выключают магнитофон от 
сети и включают через несколько 
секунд вновь, контролируя вольт- 
метром ранее установленные пара- 
метры (баланс - 1,9 В, громкость — 
желаемая). Если оно несколько из- 
менилось — подстраивают резис- 
торами КТ] и К14. Напряжения на 
выходах "баланс" и "громкость" во 
избежание шунтирования необходи- 
мо измерять вольтметром с боль- 
шим входным сопротивлением, но- 
пример цифровым с Ввх > 1МОм. 
На этом регулировку СДУ можно 
считать законченной. 

Остальные блоки в налажива- 
нии не нуждаются. 

Чертеж печатной платы СДУ по- 
казан на рис.б, платы фотопри- 


емника на — рис.7, платы ОВТОВЫ- 
ключателя на — рис,8. Печатные 
платы СДУ и автовыключателя од- 
носторонние, а фотоприемника 
двусторонняя (с одной стороны 
фольга оставлена в качестве экра- 
на и соединена с общим проводом). 
Под выводы деталей, которые не со- 
единены с общим проводом, от- 
верстия следует раззенковать свер- 
лом большего диаметра. 

Конструктивно СДУ размещено 
в магнитофоне параллельно плате 
автоматики со стороны регулято- 
ров уровня записи, и с помощью не- 
большой скобы винтом-саморезом 
прикреплено к шасси. Рядом ближе 
к передней панели размещена пла- 
та фотоприемника (также винтом- 
саморезом). Напротив фотодиода 
на передней панели магнитофона 
сделано небольшое отверстие, в 
которое вставлено красное орг- 
стекло. 

Подключают СДУ и другие бло- 
ки к магнитофону согласно принци- 
пиальным схемам. 
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У ИТЗЫБ 


"Электрон" 
Модуль дежурного режима 


+128 (1) 
—+-178(5) 


Описан модуль дежур- 
ного режима (МДР), кото- 
рый состоит из блока пита- 
ния ДУ (+5 В), блока пита- 
ния усилителей ДМВ (+12 
В), исполняющей схемы 
вкл/выкл телевизора и мо- 
дуля выбора полярности 
питания усилителей ДМВ. 

Блок питания ДУ (+ 5 В) 
собран на интегральном стаби- 
лизаторе (РА1} на основе ИМС 
К142ЕНЗА. 

Блок питания усилителей 
ДМВ (рис.1) собран на транзи- 
сторах УТ1 и УТ2 по схеме ком- 
пенсационного типа с дополни- 
тельной фильтрацией за счет КС- 
цепей (К2С5, ЕЗС7 — положи- ВТ - 6,2 ©13 — 10К \03, УО4 — Д814Д 
тельное плечо и К4С6, К5С8 -— Р2, 4 - 47 К С1, С2 - 1000,0 мкх 25 В БАТ - К142ЕН5А 
отрицательное). Особенностью ВЗ, В5 - ЗЗК СЗ, С4 - 470,0 мкх 25 В К1 -— КУЦ-1 
является подключение питания 6 -47К (5, Сб, СТ, С8 - 47,0мкх 168 — К2- РК-15 
усилителей только при работе 8 - ЗК С9, С10, С1Т - 100,0мк х 168 — $1 - ПКН41-1-2П 
в ДМВ диапазоне (реле К2 и 9 -2К СТ2, СЗ - 22 нФ 
транзистор \Т5}, что снижает 610 -1К УОТ - КЦ405А 
лота леНИе тОеаиЗОрО В, РТ, 12 — 30 К 02, У05 — КД522А рис. 1__ 

(Схема вкл/выкл телевизора ее 
собрана на транзисторах УТЗ с2.47н с5юодни ИО Б 
и УТ4 (рис.1). При подаче с ДУ С аомЕ 
+5 В (выключение телевизора] - 
ранзистор УТ4 отпирается и Эх р 
поднимает потенциал базы УТЗ иде 
до уровня надежного запира 


ния, реле К1 снимает напряже- ” 
ние питания с телевизора. При пе 2. 
подаче команды включения теле- . 


визора (нулевого потенциала] коЭ 

на эмиттер УТ4 он запирается, сих 65 \ 
разрешая подачу отрицательно- 
го напряжения через резистор 
В8 на базу УТЗ, который подклю- 
чает обмотку К1 к общему про- 
воду. Реле замыкает цепь пита- 
ния, подключая телевизор к се- 
и 220 В. 
Модуль дежурного режима 
ДР) может работать в двух ре- 
имах в зависимости от положе- 
ния сетевого выключателя 51 
ПКН 41-1-21]). Замкнутому со- 
стоянию выключателя соответ- р! 
ствует дежурный режим с воз- 2“ ЕЯ: 
можностью включения телевизо- 
ра от пульта ДУ и клавиатуры на 
елевизоре. При разомкнутом 
состоянии 51 и работающем те- | 
левизоре есть возможность пол- р Гу ^^ Кант 
ного выключения телевизора с 5. | 
пульта в режиме таймера и при Сакс | 
окончании передач. К МЛР мож- [нь сиА | 
но подключать дополнительный м о 1 
внешний потребитель с неболь- 
юй мощностью (например, ви- 
12 деомагнитофон). Полное выклю- 


уз 15155 
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ние дополнительного потре- 
еля возможно как в режиме 
лного выключения телевизо- 


ра, так и в дежурном режиме. 


одуль выбора полярности 


питания усилителей ДМВ (рис.2) 


едназначен для автоматичес- 
го определения полярности и 
ПИТКИ ОДНОГО ИЗ усилителей 
и наличии телевизионного сиг- 
ла. Состоит из блока опреде- 
ния наличия телевизионного 
гнола (УТТ, УТ2), генератора 


(201), тригера (202), дешиф- 
ратора состояний выходов триг- 
гера (УТ4 — УТ8), схемы подклю- 
чения питания (УТЗ} и раздели- 
тельного фильтра (4, СФ). 

Блок определения наличия те- 
левизионного сигнала представ- 
ляет собой модернизированную 
штатную схему останова телеви- 
зора "Электрон" 5-го поколения. 
Отличие заключается в том, что 
наличию сигнала станции соот- 
ветствует уровень "О", что отли- 


К1*, Кб - 120 К 
2, 7 -1К 
КЗ*, В8 — 75 К 
4, К9 - 680 
СТ, Сб - 4,7 пФ 
С2, С7 - 27 пФ 
С4, СЯ - 10 нФ 


СЗ, С5, С8, СТО - 100 пФ 
ДрТ, Др2 — 10 мкГн 


Ут, УО2 - КД409А 
УТТ, УТ2 - КТ3132А-2 
УТЗ, УТ4 - КТЗ123 ВМ 


И, 12 стандартные катушки 
индуктивности от УТДИ-МУ-У 
(сеемное обозн. 1-1...1-13]; 4 витка 
© намотки 5 мм проводом ПЭВ-2. 


0 


Полка, Э праны 


Е 
РРР 


23 па зиьх пала сютоБ 


(< 264» отереи хо метру 


^ мере 


РЯ Ры«котсих 


5-13 мм. 


чает данный блок от серийного. 

При включении ДМВ диапазо- 
на транзистор УТЗ подает пита- 
ние около +12 В на блок опре- 
деления наличия телевизионного 
сигнала и на МС 001, 002. Де- 
шифратор запитывается от но- 
пряжения +12 В блока питания 
усилителей (рис.1). При отсутст- 
вии телевизионного сигнала вы- 
сокий уровень с коллектора УТ2 
разрешает работу генератора. 
Импульсы генератора поступают 
через буферные каскады (2О1.3, 
001.4} на вход триггера, где они 
делятся и на выходах появляют- 
ся в противофазе. 
Остановимся на работе деши- 
фратора. На его входах воз- 
можны четыре комбинации со- 
стояний "О" и "1". Две из них 
("01" и "10") - рабочие и свиде- 
тельствуют о нормальной рабо- 
те триггеров. Рассмотрим вари- 
анты. 

Допустим, что на выводе 12 
002.2 - "1", а на выводе 13 
002.2 - "0". Транзистор УТ5 за- 
крыт [потенциал базы равен или 
превышает потенциал эмиттера), 
транзистор УТ7 открыт, и на его 
коллекторе напряжения + 12 В 
(Чнас к-э УТ7 ). Это напряжение 
поступает через разделительный 
фильтр к антенному усилителю. 
Транзистор УТ4 открыт, транзи- 
стор УТб открыт и шунтирует пе- 
реход Б-Э транзистора УТВ, ко- 
торый находится в закрытом со- 
стоянии. 

В другом варианте на выводе 
12 002.2 - "0", а на выводе 13 
002.2 - "1". При этом УТ5 от- 
рыт и потенциал эмиттера \Т7 
приблизительно равен потенци- 
алу базы \УТ7, поэтому УТУ за- 
рыт. Транзистор УТ4 закрыт вы- 
соким уровнем с дешифратора, 
падения напряжение на 17 нет, 
и УТб тоже закрыт, а транзистор 
\УТ8 открыт, и на его коллекторе 
напряжение - 12 В, которое че- 
рез разделительный фильтр по- 
ступает на кабель и далее на ан- 
енный усилитель. 

В случае, когда по какой-либо 
причине на входах дешифрато- 
ра будут состояния "00" или "11", 
о при первом транзисторы УТ7 
и УТ8 будут закрыты, и питание 
не поступит на выход, при вто- 
ром К20 и К21 ограничат до бе- 
зопасного ток через \УТ7 и УТВ, 
а поскольку выход дешифратора 
является средней точкой, то на 
нем будет около 0 В. Резисторы 
620 и 21 также защищают УТ7 
и УТ8 в случае замыкания на 
выходе дешифратора. 

Таким образом, на выходе де 
шифратора поочередно появл 
ется напряжение, то +12 В, то 
—12 В. При появлении телевизи- 
онного сигнала работа генеро- 
тора блокируется, трипер фик- 


Е] 
т 


сирует на своих выходах код "10" 
или "01", и полярность питания 
на выходе дешифратора фикси- 
руется. 

Сдвоенный блок дециметро- 
вых усилителей (рис,3) питается 
по одному кабелю снижения и 
усиливает сигналы от двух раз- 
нонаправленных антенн. Он за- 
имствован из [3]. Добавлен еще 
один усилитель с транзисторами 
структуры р-п-р, изменены но- 
миналы входной цепи и введены 
коммутирующие диоды. 
Особенности монтажа 
Усилители разделены перего- 
родкой из луженой жести высо- 
той 1 см, припаянной к штифтам, 
к которым по краю печатной 
платы также припаяна жесть. Вы- 
ходной разъем (гнездо} — от 
стандартного УТД И-М-М. Печот- 
ная плота и размещение эле- 
ментов показаны на рис.4. Кон- 
денсаторы С] и Сб устанавлива- 
ют со стороны кабелей от ан- 
енн, фольгу под ними удаляют. 
После установки режимов и 
проверки работоспособности 
аждого из усилителей блок зо- 
паивают жестью (фольгой) и по- 
мещают в пластмассовый корпус 
нужных размеров. Кабель сниже- 
ния и кабели к антеннам следу- 
ет подключать только снизу, что- 
бы избежать попадания влаги 
вовнутрь усилителей. 

Вот уже два года конструкция 
работает безотказно. Качеству 
звука могут позавидовать "саун- 
ды" "южномалазийских" сборок. 
Усилители ДМВ с простыми про- 
мышленными антеннами типа 
"Гама" превосходят по качеству 
"300 дБ" польские антенны и пе- 
режили не одну грозу, после ко- 
торых в польских антеннах при- 
ходится менять платы усилите- 
лей (они "вылетают" из-за нали- 
чия согласующего трансформа- 
тора на входе]. 
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Усироиство защиты конескота 
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14 


Подобные схемы уже 
публиковались, однако 
большинство из них были 
достаточно громоздки и 
выполняли одну из функ- 
ций: защиты нити накала 
кинескопа в момент вклю- 
чения или задержки появ- 
ления растра на экране. 
Предлагаемая схема объе- 
диняет эти функции. Для 
питания устройства защиты 
используется источник пи- 
тания телевизора. 


Описано множество схем за- 
щиты кинескопа, однако радио- 
любители не учитывают следую- 
щее. 
1. Заботясь о сроке службы 
кинескопа, они забывают о воз- 
можности выхода из строя самих 
элементов схем защиты кинеско- 
па, когда кинескоп оказывается 
в аварийном режиме. Такая си- 
туация возможна в схемах, в ко- 
торых для питания нити накала 
кинескопа используют источники 
с напряжением больше 6,3 В. 
2. Манипуляции с элементами 
и блоками телевизора [отклю- 
чение на время питания на оп- 
ределенные каскады, шунтирова- 
ние сигналов запуска строчной 
развертки, включение в цепь пи 
тания строчной развертки гася- 
щего сопротивления и др.) таят 
в себе болышую опасность для 
узлов и блоков телевизора. Ког- 
да элементы схемы защиты кине- 
скопа, производящие манипуля- 
цию (обычно электромагнитные 
реле), сами выходят из строя, 
они нарушают правильную ра- 
боту телевизора. Это ведет 
непредсказуемым нарушениям 


А1-ВЗ 1,5 М 
А4-А 15 к 
С1-С3 47 мкх208В —001-КБЕЛТЛ1 
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режима работы блоков телеви- 
зора. 

Из этого можно сделать выво- 
ды: 

1] нить накала кинескопа 
должна быть защищена от повы- 
шения на ней напряжения выше 
допустимого; 

2] всякие вмешательства в ра- 
боту узлов телевизора недопус- 
ТИМЫ. 
Автор разработал устройство 
защиты кинескопа, предназно- 
ченное для телевизоров, в кото- 
рых нить накала кинескопа пита- 
ется от строчного выходного 
трансформатора (ем. рисунок). 
Устройство имеет две ступени 
защиты: от черезмерного тока 
нити накала в момент включения 
телевизора и задержку появле- 
нии растра до прогрева катода. 
Оно состоит из 3 таймеров, 
выполненных на элементах мик- 
росхемы 01, которые включа- 
ются последовательно. 

Первый таймер на элементе 
01.1 коммутирует электромаг- 
нитное реле КТ, которое упров- 
ляет | ступенью защиты, второй 
таймер на элементе 01.2 комму- 
тирует электромагнитное реле 
К2, которое управляет || ступе- 
нью защиты, а третий таймер 
управляет появлением растра и 
выполнен на элементах 01.3 и 
01.4. 

Устройство работает так. При 
включении питания начинает 34- 
ряжаться конденсатор С1 через 
резистор Е 1. Как только напря- 
жение на резисторе К] упадет 
до порогового уровня для эле- 
мента 01 (примерно через 20 ‹), 
на его выходе появится ВЫСОКИЙ 
уровень. Откроется транзистор 


УТ и включит реле К1, которое 
своими контактами закоротит 
резистор ВЯ. В то же время нач- 
нет заряжаться конденсатор С2 
через резистор К2. Через 20 с 
напряжение на нем достигнет 
порогового уровня срабатыва- 
ния элемента 01.2, и на его вы- 
ходе появится лог."0". Откроет- 
ся транзистор УТ2, сработает 
реле К2, своими контактами за- 
коротит резистор КТО, и на по- 
догреватель кинескопа будет по- 
дано полное напряжение. 
Тогда же начнет заряжаться 
конденсатор СЗ через резистор 
®З. Приблизительно через 20 с, 
когда напряжение на входе эле- 
мента 01.3 упадет ниже порого- 
вого уровня, на выходе элемен- 
та 01.4 появится лог." 0", транзи- 
стор УТЗ, шунтировавший регу- 
лировку яркости в телевизоре, 
закроется, и засветится экран с 
номинальной яркостью. 
Диоды УОТ — УБЗ предназна- 
чены для сброса таймеров и 
обеспечения быстрой готовнос- 
ти к повторным пускам при не- 
продолжительном выключении 
телевизора. 

Детали, конструкция 

Диоды — любые кремниевые с 
Максимальным ‚ПОСТОЯННЫМ об- 
ратным напряжением не менее 
20 В и максимальным постоян- 


ным прямым током не менее 0,1 
А 


(Сопротивления резисторов К9 
и ЕТО (желательно проволочные) 
должны быть равны сопротивле- 
нию нити накала в холодном со- 
стоянии. Все остальные резис- 
торы могут быть МЛТ-0,125. 

Реле любые с максимальным 
током через контакты в 4 — 5 
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раз больше номинального тока 
нити накала кинескопа. Если ре- 
ле имеют напряжение срабаты- 
вания ниже 15 В, то необходимо 
включить последовательно с ни- 
ми по резистору для обеспече- 
ния номинального тока срабаты- 
вания. 

Микросхему 01 в крайнем 
случае можно заменить на 
К561ЛА7, КАЗ61ЛЕЗ, К561ЛН?. 

Конденсаторы С1 — СЗ танта- 
ловые, в крайнем случае обыкно- 
венные электролитические, но с 
минимальным током утечки. Кон- 
денсатор С4 — обязательно ке- 
рамический, а С5 — любой эле- 
ктролитический. 

Детали смонтированы на пе- 
чатной плате размером 8х 10 
см, которая крепится на дне те- 
левизора. 


Налаживание 

Подключив устройство к ис- 
точнику питания 15 В и пооче- 
редно контролируя вольтметром 
напряжение на выходе элемен- 
тов 01.1, 01.2, 01.4, устанавли- 
вают время срабатывания каж- 
дого таймера в пределах 15 — 
25 с подбором резисторов К1 — 
ВЗ (если понадобится, то и под- 
бором конденсаторов СТ - С3). 


Подключение 

Устройство запитывается от 
цепей питания УМЗЧ телевизора 
(обычно 15 В). Коллектор тран- 
зистора УТЗ подключается к ре- 
гулятору яркости. 
Если при таком включении ки- 
нескоп гасится неполностью, то 
можно попытаться подключить 
коллектор транзистора непо- 
средственно на вывод микросхе- 
мы видеопроцессора, на кото- 
рый подается напряжение уп- 
равления яркостью. 


Телевизор 


Яркость 


1к 


К блоку цветности 


Замена импортных 


МИ кросхем В.В. Овчаренко, Кировоградская обл. 


При замене вышедших из 
строя импортных микросхем 
(МС) возникают проблемы. 
Особенно в регионах, отда- 
ленных от столицы и област- 
ных центров. Одной из са- 
мых распространенных неис- 
правностей является выход из 
строя выходных МС усилите- 
лей мощности в магнитофо- 
нах и магнитолах. Объясняет- 
ся это, прежде всего, непра- 
вильной эксплуатацией: под- 
ключение к другим источни- 
кам питания с завышенными 
напряжениями, несоблюде- 
ние полярности, подключение 
акустических систем, несоот- 
ветствующих нагрузочным ха- 
рактеристикам. 

В двухкассетной магнито- 
ле вышла со строя выходная 
двухканальная МС усилителя 
мощности ТА7769, которой 
в наличии не оказалось. К 
счастью, к магнитоле прило- 
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галась принципиальная схе- 
ма, в которой для МС ТА7769 
предлагалась замена на ано- 
логичную КА2206. По мате- 
риалам справочника [1] ока- 
залось, что рекомендуемая 
микросхема отличается рас- 
положением и количеством 
выводов. Отличие было и в 
конструкции корпуса микро- 
схем. В МС КА2206 средние 
выводы выполнены широкой 
лентой, примерно как у МС 
К174УНУ, только изогнуты 
вниз для пайки к печатной 
плате. В результате каждая 
микросхема имеет свою сис- 
тему счета выводов (ем. ри- 
сунок). 

Для МС КА2206 нужно не- 
много изменить место усто- 
новки ее на печатной плате. 
С помощью сверла 0,8—1 мм 
и отвертки делаем продоль- 
ное отверствие для выводов 
СМР (ряды контактов Б на 
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рисунке). МС выполнена в 
корпусе ТАВ$7-12, и выводы 
СМР [в отличие от корпуса 
ОР-16) в счете выводов не 
участвуют. После установки 
МС КА?2206 вместо ТА7769 
работоспособность магнито- 
лы восстановилась. 
Существуют и другие мик- 
росхемы с аналогичным рас- 
положением выводов, незна- 
чительно отличающиеся па- 
раметрами, которые приве- 
дены в табл.1. Пользуясь 
этой таблицей, можно подо- 
брать МС взамен вышедшей 
из строя без переделки печат- 
ной платы, так как схема 
включения у них одинакова. 
Надо только сравнить заме- 
няемые МС по техническим 
характеристикам. Вместо МС 
КА2206 можно использовать 
ТА8227 [2], характеристики 
которой найти не удалось. 
В автомагнитолах широко 
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применяют микросхему 


ТОА2003, которая тоже очень 
часто выходит со строя. В 
табл.2 представлены МС, 
которые имеют подобные схе- 
мы, расположение выводов и 
конструкцию корпуса (ТО-220 
по европейскому стандарту 
и 1501Ю5.1 по стандарту 
стран СНГ. 
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Таблица 1 


Корпус Изготовитель | Номера выво- 
дов — рис.) 
КА2206 
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Таблица 2 
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НОНО ео ЗАУО мет СЕМ ВОИН 


(Продолжение. Начало см. в РА1,2/2001) Н, П. Власюк, г. Киев 
ь НЕИСПРАВНОСТИ РАДИОКАНАЛА этой микросхемы и при необходимости производят ее замену. Вме- 
сто сигнала ПЧ можно коснуться вышеуказанных элементов метал- 
Бо Основные элементы радиоканала: селектор каналов (тюнер) АТО]  лической отверткой или центральной жилой антенного штеккера и, 
= (Т2ОТ095А), транзистор — усилитель ПЧ ©1071 (25С2216}, фильтр ПЧ таким образом, определить неисправный элемент. 
2 Х1О1, многофункциональная микросхема [С101(1А7520}, блок-пре- 
| образователь ПЧ (фильтр) ОВК, транзистор — усилитель видеосиг- Изображение есть, звука нет 
о нала 0121 (25С536], микросхема — усилитель мощности звука Проверить наличие звука на выводе 5 [С101 при максимальном 
= 1С17Т (АМ5265). уровне громкости (+4,3 В на 29 выводе [С101). Для этого удобно ис- 
= пользовать наушник с включенным последовательно конденсато- 
> Экран светится, нет изображения и звука ром 0,1мкФ. Если звука нет, то неисправна микросхема |СТОТ. 
о на всех ТВ каналах При наличии звука на 5 выводе |С101 проверяют дальнейшую цепь 
Возможные причины неисправностей: его прохождения: 172, К186, С172, вход усилителя мощности зву- 
неисправен тюнер; ка — вывод 2 [С171. Если на выходе (вывод 6) этой микросхемы зву- 
неисправен один из элементов радиоканала С10Т, Х1О1, |С101, ка нет, а питание +12 В (выводы 1, 4) и +18 В (вывод 9] есть, то ми- 
блок-преобразователь ПЧ. кросхема подлежит замене. Когда же на выходе [С171 звук есть, а 
Для уточнения места повреждения подать сигнал ПЧ на базу в динамике его нет, то проверить исправность С178, разъема К\\/ 
©0101 или на вход ПЧ СТО] (выводы 9, 10). Неисправную цепь мож- и динамика. 
но обнаружить при появлении изображения на экране телевизора. 
Если нет возможности подать сигнал ПЧ, то до вышеуказанных то- Изображение нормальное, звук искажен 
чек нужно коснуться отверткой. Экран кинескопа и звук должны сре-  (дребезжания, хрипы) 
агировать на прикосновение. Если это так, то неисправен тюнер или При этом дребезжание увеличивается с увеличением громкости. 
его цепи, в противном случае дефект в одном из элементов радио- Такая неисправность может возникнуть из-за дефектов в динамике 
канала. Перед уточнением места повреждения необходимо убедит- или непрочного его крепления на панели телевизора. Искажения в 
ся в том, что телевизор находится в режиме Т\, а не А\. виде хрипов могут возникнуть из-за потери емкости электролитиче- 
скими конденсоторами С156, С172, С178. Для выявления дефекта 
На экране шумы в виде "снега" и шипение параллельно неисправному конденсатору подключают заведомо 
вместо звука исправный. 
Причины неисправностей — в отсутствии напряжения АРУ на кон- _ 
такте АСС тюнера АТОТ. Оно должно быть в пределах 4 -6В при НЕИСПРАВНОСТИ УЗЛА ВНЕШНЕЙ КОММУТАЦИИ 
наличии сигнала и возрастать до 8...9 В при отключении сигнала с 
антенного гнезда. Поэтому следует проверить исправность цепи Узел внешней коммутации (ВК) предназначен для переключения 
регулировки АРУ: 13 вывод [СТОТ, КТ07, С11З, В11Т, С114, М/В1ОТ. телевизора (по команде с микроконтроллера) на своей видео- и ау- 
Если цепь АРУ исправна, а система разрегулирована, то для ее диосигналы или на сигнол от внешнего источника. Узел ВК находит- 
настройки подстроечным резистором \/ВТОТ сначала устанавлива- ся на моношасси, и его, как и другие блоки, можно выделить лишь 
ют минимальный уровень АРУ, когда на изображении присутствуют функционально. На принципиальной схеме его элементы начинают- 
шумы, затем его постепенно увеличивают до момента, когда шумы ся с цифры 8. Узел ВК состоит из пяти транзисторов ©3801, 0802, 
исчезнут. Это и есть необходимый уровень АРУ. 0803, ©0821 0822. Команда на переключение ТУ/УЕО (А\/ по- 
ступает с 29 вывода [С701 в двоичной форме. Режиму Т\У соответ- 
Экран светится, нет изображения, звук нормальный ствует низкий логический уровень (1), который воздействует на базу 
Отсутствие изображения может быть как из-за радиоканала, ток (822 и открывает его. Корпус через коллектор-эмиттер этого 
и из-за блока цветности или узла внешней коммутации. Для уточне- транзисторного ключа подключается к резистору К812, и на базе 
ния места повреждения телевизор нужно перевести в режим АИ и (803 устанавливается напряжение +3,6 В, обеспечивая прохожде- 
подать на вход "МОЕО ИМ" видеосигнол. Если изображение на эк- ние видеосигнала с радиоканала в блок цветности по цепи: эмиттер 
ране появилось, то неисправен радиоканал, в противном случае - (121, С804, 0803, 0801. 
блок цветности. Чтобы определить неисправный элемент в радиока- При ремонте узла ВК следует при помощи вольтметра и осцил- 
нале, следует подать на вход [С101 (выводы 9, 10] сигнал ПЧ (цвет- лографа проверить наличие коммутирующих и питающих напряже- 
ные полосы} и осциллографом проверить наличие видеосигнала по ний, прохождение видеосигнала с того или иного источника, испров- 
цепи: 22 вывод |С101, база 0121, база ©0803, 0801. ность транзисторов и их цепей. 
Если на выходе [СТО] (22 вывод) видеосигнала не оказалось, то 
проверяют наличие +12 В на 23 выводе [СТ01, исправность цепей (Продолжение следует) 
Ремонт телевизоров АКА! о. л. вилон, нихолоевскоя об 
В телевизоре АКА|, находившемся в эксплу- денсатора работоспособность узла полно- 
атации около 2 лет, возникли проблемы с вклю- стью восстановилась. + 148 
чением, а затем и самопроизвольный переход Такая же неисправность обнаружилась еще А 
в дежурный режим. При этом телевизор не ре- в двух телевизорах той же фирмы, но разных 9 
агировал на команды, подаваемые с ПДУ. моделей. В одном транзистор, резистор и 
В схеме включения рабочего режима задей- конденсатор заметно грелись, что облегчило м |, 
ствовано электромагнитное реле с питанием диагностику, зато в другом снижение напря- \01 —= 
от основного блока питания. Фрагмент схемы жения на обмотке было незначительным, и ре- С120{22)мк х 258 
показан на рисунке. Напряжение на базе ле включалось от легкого толчка. Таким обра- 
транзистора было нормальным, а на обмот- зом, создавалась видимость механического УТ 
ке реле около 7 В, хотя на корпусе реле уко- дефекта платы, на которой вышеупомянутый 
зано 12 В. При проверке транзистор и диод узел уже не раз пропаивался. 
оказались исправными, а вот конденсатор = За полгода выхода из строя вновь установ- 
16 имел значительную утечку. После замены кон- ленных конденсаторов не замечено. 


РАДЮОАМАТОР 3'2001 


Уважаемые читатели! Мы вынуждены еще раз напомнить, что отсылая письмо в редакцию, 
Вы должны вложить в него пустой конверт с маркой и написанным обратным адресом. 
Поверьте, это значительно облегчит нам работу с почтой. Для тех же, кто обращается к нам 
с какой-либо просьбой, это, согласитесь, признак хорошего тона. И еще. Наш постоянный 
автор Яковлев Е.Л. из г. Ужгорода высказывает такое пожелание: "Смелее экспериментировать, 
самому искать ответы, а потом спрашивать для проверки своих решений. Письма-вопросы 
обязательно заканчивать своим вариантом ответа, а не просто ждать подсказки. Это будет 
хорошей школой для начинающих". А Вы как думаете? Давайте попробуем! 


В ответ на письмо Александра из Закарпатья, 
зарабатывающего ремонтом аппаратуры и поде- 
лившегося своими проблемами (РА12/2000, с.3), 
мы получили еще одно письмо. Автор делится 
опытом и дает советы, которые будут полезны на- 
чинающим ремонтникам. Да и не только начина- 
ющим, на наш взгляд. Благодарим Владимира, 
откликнувшегося на просьбу коллеги, и публику- 
ем его письмо. 


Уважаемая редакция! 

В РА12/2000 прочел письмо ремонтника из За- 

карпатья и мне очень понятны его заботы и беды - сам 
когда-то прошел через это. Я тоже из маленького го- 
родка и знаю, что такое отсутствие схем, трудности 
диагностики, дефицит запчастей и прочие "прелести" 
нашей работы. Материально я, увы, не могу помочь, 
авот советом, как "обойти грабли" и как оптимизиро- 
вать работу - готов. 
Итак, Вы решили ремонтировать аппаратуру и 
этим зарабатывать себе кусок хлеба. Подумайте хо- 
рошо - ремонт тяжелое и неблагодарное дело. На 
хлеб Вы заработаете, даже может быть (со време- 
нем) и с маслом, а вот на икру - точно нет. Не тот это 
бизнес. 

Первое, без чего не обойтись - паяльник. Для ре- 
монта электроники выберем 25-ваттный. В дальней- 
шем, возможно, понадобятся паяльники на 40, 75 и 
100 Вт (у каждого из них своя задача). Очень хоро- 
ши паяльники с понижающим трансформатором, их 
яи рекомендую. Желательно подобрать паяльник со 
сменным жалом (быстрее стачиваешь жало, форми- 
руя его, чем перегорает обмотка). 

Необходим тестер, и для начала подойдет любая 
цешка". Но лучше - цифровой тестер типа 890 с 
большим индикатором, которым можно измерять ре- 
зисторы, не выпаивая их из платы, емкости и полу- 
проводниковые переходы. Все остальные функции 
- как у "цешки". Считывать информацию удобнее. 
Следующий на очереди - осциллограф. Подойдет 
практически любой однолучевой. Дорого, но поверь- 
те - окупится. Половину повреждений я вылавливаю 
им, а серьезный ремонт (АОНов, кадровой и строчной 
разверток телевизоров, видеомагнитофонов) без ос- 
циллографа попросту невозможен. 

О таких вещах, как отвертки, бокорезы и другие, 
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я не упоминаю - это само собой разумеется. В даль- 
нейшем, по мере надобности, будете добавлять в 
сумку с инструментами разные хитрые приспособле- 
НИЯ. 

Для аккуратного выпаивания микросхем нужна 
медицинская игла диаметром 0,8 мм со сточенным на- 
конечником. Надвигаешь ее на вывод МС, греешь па- 
яльником, одновременно проворачивая иглу, ив ре- 
зультате - чистая дорожка платы и аккуратно выпа- 
янный вывод. Эта технология хороша для односторон- 
него монтажа. Для двустороннего я применяю "китай- 
ский" отсос. При этом надо хорошо прогревать мес- 
то пайки и часто зачищать фторопластовый 
наконечник, добиваясь правильной формы, что не 
способствует долговечности отсоса. 

Насчет запчастей. Наряду с покупкой на рынке и 
заказом с оказией в других городах, советую покупать 
неисправную аппаратуру (которую невозможно отре- 
монтировать) у знакомых и клиентов. Хотя из клиен- 
тов редко кто соглашается, рассуждая примерно 
так: "А вот ты отремонтируешь аппарат и будешь им 
пользоваться или специально хочешь выманить мой 
МАЯК или там ЭЛЕКТРОН". Это для Вас его аппарат 
- источник запчастей, а для него он единый и непо- 
вторимый, почти член семьи. Психология клиента 
заслуживает отдельного описания. Еще вариант, 
когда предлагают два-три аппарата, чтобы сделать 
из них один, а остальное оставить себе. 

Что касается схем, то я их копирую из журналов, 
покупаю справочную литературу, ищу в Интернете. 
Но первый (и постоянный) источник - сама аппарату- 
ра. Так, в тех же АОНах схемотехника базируется на 
процессорах типа: 780, 8051, РИС. Я брал осцилло- 
граф, снимал и зарисовывал с телефона осцилло- 
граммы. Когда в ремонт попадал АОН со сложным по- 
вреждением, я сравнивал осциллограммы, и это за- 
частую помогало. Схемы я раскладываю по папкам 
- теле/видео, компьютеры, телефоны, справка (от- 
дельные микросхемы и транзисторы) и пр. По мере 
разбухания папки делю их на более мелкие темы. 

Всех схем все равно не найдешь, поэтому надо 
творчески подходить к процессу ремонта. Я делаю 
так. Переписываю микросхемы, по справочникам 
ищу их описания. Нахожу хотя бы одну. Черчу табли- 
цу для этой МС и записываю показания вольтметра 
и (или) зарисовываю осциллограммы (после включе- 


Есть проблема — ищем решение 


Читатель Шкорбатюк С. В. из г. Радивилов просит проконсультировать его 


ния питания). Затем изменяю режим работы аппара- 
та (допустим, нажимая клавишу занятия базы труб- 
кой радиотелефона) и снова делаю замеры. Когда все 
они сделаны, можно проанализировать, прошел сиг- 
нал или нет, где отсутствует реакция на нажатие 
клавиши и почему. Прохождение сигналов между 
микросхемами можно проследить по монтажной пла- 
те. Таким образом, локализуется место повреждения, 
атам уже можно более точно и конкретно просмот- 
реть и проверить подозрительный участок. 

Советую завести общую тетрадь и записывать, что 
и как отремонтировано. При ремонте аппаратуры с 
аналогичным повреждением будет полезно почитать. 

По записям можно проанализировать ход поиска 
какого-нибудь хитрого повреждения, устранить лиш- 
ние операции и восхититься собственной гениаль- 
ностью. 

Что ремонтировать? Обычно в малых городах 
трудно специализироваться на одном виде аппарату- 
ры и, тем более, на одной фирме. Ремонтироват 
приходится все, что принесут. Пока Вас не знают, 
главное - сделать имя. Когда узнают, понесут аппа- 
ратуру из Вашего многоквартирного дома, с Ваше 
улицы, будут приглашать домой. 

Старайтесь удовлетворить любопытство владель- 
ца аппарата, объясняя, что делаете и почему. Он 
все равно не повторит этого, а убить можно сразу не- 
сколько зайцев. Во-первых, Вы будете выгодно отли 
чаться от конкурентов, которые в массе своей пыта- 
ются выглядеть этакими "шаманами" от электрони- 
ки высшего разряда и высокомерно хранят "дутые 
тайны своего цеха. Почему "дутые"? Но обыватель ча- 
сто свято верит, что отремонтировать или раскоди- 
ровать его автомагнитолу не труднее, чем заменить 
масло в его автомобиле. Попробуйте просветить че- 
ловека. Во-вторых, в наше время всеобщей фальши 
и подделок Вы будете маленьким "островком прав- 
ды" и поверьте - это не мелочь. 

РЗ. А того ремонтника, что потребовал деньги за 
информацию, я вполне понимаю. Не одобряю, но по- 
нимаю. Информация всегда стоила денег, и если нет 
времени читать журналы, изучать инструкции и сри- 
совывать схемы "по-живому", то надо платить тому, 
кто выкраивает для этого время. Сколько это стоит 
- другой вопрос. 


Владимир Самойлов 


с 
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Меня очень заинтересовала статья "Подключение Денди-картриджей к 
ПК", опубликованная в РА4-6/2000. В РАб/2000 был представлен листинг про- 
граммы драйвера. Но ведь Денди уже "умирает". В нашем городе ходит леген- 
да, что существует такая же программа эмуляции Зопу Р!ау Увайоп 32 Ви. 
Сведения о ней всплывали в Питере, Киеве, Донецке и других городах, но так 
никто и не видел эту программу драйвера. Диски с играми на Зопу отличают- 
сяот!ВМ своей структурой, но пишутся они, скорее всего, на ВМ, поэтому дол- 
жен существовать декодировщик или эмулятор. Недавно я случайно нашел ма- 
трицу СО-В\\ с игрой, переведенной с Зопу на ВМ (название игры - Абе'$ 099- 
узее), хотя структура файлов и оформление игры осталось под Зопу РЗ. Яи 
многие мои друзья будем очень признательны, если Вы дадите какую-нибудь 
информацию. 

Сергей Ширяев, г. Желтые Воды. 

Уважаемые Сергей, его друзья и все, кто этим интересуется! Мы связались 
снашим постоянным автором (и автором упомянутых публикаций) Рюмиком С. 
М. изг. Чернигова. Сергей Максимович прислал свои материалы, и мы плани- 
руем опубликовать их в РА4/2001. 


ЗРА-2001 


по вопросу программирования базового блока бесшнурового телефона стан- 
дарта БЕСТ Сазе! 2015. у 

Сергей К. из Полтавской обл. приводит в своем письме интересную инфор- 
мацию:"Я виписав схему саморобно! антени для прийому сигналу з радюрелей- 
но? лнй Кив-Ростов (ретрансляця росйских канал). Схема антени скла- 
даеться з коаксиального кабелю та двох жерстяних пивних банок по 0,75 л. Вся 
"ль" конструкций в тому, що емнеть тари ствпадае з хвильовим опором кабе- 
лю 75 Ом (так вказано в схемй. Хотв зробити цю антену, але не зустр/чав нде 
жерстяних банок на 0,75 л. Скажть, будь ласка, чи е так! банки в КиевГ або в 
кого-небудь з редакцй?". 

Шановний Серпю! На жаль, ми також не зустр/чали жерстяних пивних ба- 
нок з-д пива емнстю 0,75 л. Можемо порадити перейти на кабель 3 хвильо- 
вим опором 50 Ом, що повинен чудово узгоджуватись з твлтровими банками, 
зякими в Киев! немае проблем. Пропонуемо оплатити банки 3 пивом, а мы ви- 
шлемо Вам пуст! (вартсть пересилки за Ваш рахунок). Згода? А якщо серьй- 
озно, радимо почитати статтю Поройкова В.А. "Телевизионная антенна из 


пластиковой бутылки" (РА5У98) Материалы подготовил Н.Васильев 
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и компьютер 


Электроника 


18 


активные компоненты 
аналоговые и цифровые микросхемы, 
контроллеры, источники питания, 
транзисторы, диоды, светодиоды, ЖКИ, 
СВЧ компоненты, предохранители 


пассивные компоненты 


конденсаторы , катушки индуктивности, 
резисторы, разъемы всех типов 


измерительные приборы 


осциллографы, мультиметры, блоки питания, 


приборы для телекоммуникаций, 
спектроанализаторы 


паяльные станции, инструмент 
расходные материалы 


автоматическое, полуавтоматическое, 


и ручное оборудование 
для $МО монтажа 


волоконно-оптические компоненты 
коннекторы, соединительные шнуры, адаптеры, 


активное оборудование 


Мы постоянно расширяем 
программу поставок новыми 
производителями согласно 
потребностям наших 
клиентов. 


Высококачественные расходные материалы 
бельгийской компании етих 


электронные компоненты 
измерительные приборы 
паяльное оборудование 


Адпеп{ 1есппооез 
|\егпайопа! Вес{ег 
МаНопа! Зетсопдисюг 
Оп Зетсопдисюг 


Затзипа 

Кпобиат 
Мегостр 
Еее! Опе 


Афте!| 
С!аге 
Сосо 
Одес 


Ранспиа 
Ма аг 

иНиеоп 
Мотогоа 


Ноаго 
НКаси! 
Мне! 
пе! 


Имеем большую библиотеку 
по всему спектру 
поставляемой продукции. 


щегзй 

Тгасо 
Соп$ 
{ее} 
Ерсо$ 


Еирес 
НР 


ЭНагр 


Ейгап 
НКапо 
ННасН! 


Вепа 
Езсои 


Ниуке 
Натед 


щеих 
Сиад 


Егет 
Нагфес 


Оиаа Еигоре 
Нагофес АС 
Еззепщес 


Моех 
Немен Раскага 


склада и под заказ. 


Апаод Чемсез 
Ро\мег ицедгайоп 


Осуществляем продажу со 


Сопровождаем заказы 
квалифицированной 


ЭТ Мего@месгопк 
Техаз пзгитет$ 


батзипа 
мага 
\Лзпау 


Моех 
Мс 
Вауспет 


\Уе!етапп 
Мазесп 


Роаг 
Текгопх 


\Уе!етапп 
\Меег 


Консультируем по выбору и 
применению компонентов, 
приборов и оборудования. 


технической поддержкой. 


г.Киевуул. Соломенская 3.0.809. т/ф (044)490-51-07,490-51-08,276-21-97,276-31-28, 271.95-14,271-96-72 факс (044) 490-51-09 Е-тай: ио@зеа.сотьиа мили, зеа.сотьиа 


припои 


» паяльные пасты, не требующие смывки 
» паяльные флюсы и флюс-пасты 


» карандаши для нанесения флюса 
» антистатические лосьоны 


Паяльная паста Е 9002 для 


сплавов $196 А94/5195.5-А93,8-Си0.7 

Паяльная паста имеет реологические свойст- : 
ва подобные резине, свободна от галогенов и: 
обеспечивает оптимальное покрытие поверх- : 
ности. Содержание флюса обеспечивает испо- : 
ряемость при температуре пайки, флюс не лип- : 
кий, имеет прозрачный остаток на поверхнос- : 
ти, который нет необходимости очищать. Паяль- : 
ная паста гидрофобна, имеет прекрасный кле- 
ющий эффект, без запаха, не дает усадку и не: 
образует шариков припоя после пайки. |Р9002 : 
обеспечивает хорошую пайку на медных, нике- : 


лево-золотых и облуженных поверхностях. 
Не требующая очистки паяльная 


$п62-РЬЗ6-Ад2, 5$п96-Адд, 
$195,5-Ад3,8-Си0,7 


Паяльная паста [Р9006 специально разрабо- : 
тана для операций быстрой печати, паста дает: 
очень хорошие характеристики при нанесении на : 
поверхность платы с высокой скоростью и при низ- : 
ком давлении. Флюс хорошо испаряется при: 
температуре пайки, давая нелипкий прозрачный : 
осадок на плате, который нет необходимости : 
омывать. [9006 гидрофобна, имеет превосходный : 


клеющий эффект ‚ без запаха, не дает усадку и: 
не образует шариков припоя после пайки. 
Особенности: 
- время существования в нанесенном виде 
- 8 час;- температура печати между 18 и 35* С: 
- отсутствует запах; 
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- превосходное осушение на поверхностях 
Зп/РЬ, МИАи, Ад/РайаФит; 
- очень малый осадок после пайки. 


Паяльный флюс Т$15 
1515 - синтетический флюс, не требующи 
очистки. Он разработан для широкого клас 


са паяльных процессов, не требующих очист- : 


ки. Среди других таких же флюсов Т515 сов 
местим с составами для очистки, основанны 


ми на растворителях, для тех, кто хочет под- : 
вергнуть продукцию специальной очистке по : 
: ческие свойства подобные резине. Он полностью 
: свободен от галогенов, имеет гарантирован- 


разным причинам. 
Применение: 


: 1515 может быть применен в виде пены, струи : 
: жидкости, волной или погружением. после нане- : 
паста Е 9006 для сплавов: $п63-РЬЗ7, : 
: предварительном нагреве на верхней поверхно- : 
} сти печатной платы должна быть температура от : 
80 до 120°С. Паяльная способность Т515 на мед- : 
ной или залуженной поверхности превосходна. : 
Любой осадок (прозрачный! может быть легко : 
удален с помощью изопропанола или раство- ! 


сения пены используйте воздушный нож. При 


рителя. 


Паяльный флюс ИЕ 2005М 


Пояльный флюс етих Е 2005М - не требу- : 


ющий очистки флюс, разработанный так, чтобы 


: не оставлять на поверхности печатной платы ни- : 
} чего, что может уменьшить ее надежность. В нем : 
отсутствует смола или резина, создающие твер- : 


дый осадок. После пайки волной не остается ни 


; чего, что могло бы помешать электрическому кон- : 


: такту. Несмотря на то, что очистка не нужна, ее 
: можно провести с помощью изопропанола или 
} другим чистящим средством. |мефих (Е 2005М хо- 
: рошо работает в виде пены, но может также 
: быть нанесен распылителем или волновым обо- 
: рудованием. В нанесенном состоянии он сохра- 
: няет свои свойства большее время, чем другие 


флюсы. 


Паяльный флюс для микросхем 
в корпусах ВбА 
Паяльный флюс ВСА 18300 имеет реологи- 


ную долговременную надежность и прекрас- 
ную паяемость. Состав флюса разработон ток, 


: чтобы он испарялся при температуре пайки. 


Минимальный прозрачный осадок не требует 
очистки. Флюс ВСА может быть нанесен путем 
печатания или распыления. 

Химические характеристики: 

Состояние - вязкое; 

Запах - мягкий, приятный; 
Цвет - желтый; 
рН (5% водяной раствор] - 
Температура вспышки - 158°С; 
Растворимость в воде - нерастворимый (осо- 


} док после пайки); 
Температура автовоспламенения >370°С; 
1,032 г/мл; 


Плотность - 


Новые продукты фирмы Натес 


Фирма НАМЕС начала производство и поставку новых при- 
боров: 

1. Программируемый источник питания НМ7044. 

Прибор представляет собой 4-канальный источник питания 
с независимыми изолированными выходами. Каждый из источ- 
ников позволяет регулировать напряжение в диапазоне 0...32В 
с точностью 0,ОТВ, при максимальном выходном токе ЗА. Точ- 

: ность поддержа- 

ы ния напряжения в 
каждом источни- 
ке +1/-0,15%. 
Каждый источник 
имеет независи- 
мое управление 
и индикацию по- 
средством 4-раз- 
рядного цифрово- 
го индикатора. Имеется возможность объединять источники 
по току или напряжению (максимально 128 В или 12 А). При- 
бор работает в диапазоне температур от 0...40°С, потребля- 
емая мощность 530 ВА от сети переменного тока напряжени- 
ем 115/2308 и частотой тока 50/60 Гц. Габариты: 285 х 125 
х 380 мм. Вес прибора 13 кг. 


7  эомених  ИМИКИИИ: 


2. Осциллографический модуль НМ202. 

Представляет собой подключаемый микропроцессорный кон- 
троллер с функциями двухканального цифрового осциллогро- 
фа. Все параметры прибора выбираются с клавиатуры прибо- 
ра или с клавиатуры подключаемого компьютера. Основные ха- 
рактеристики прибора: 

‚ два независимых изолирован- 
ных канала; 

; чувствительность от 
100мВ/дел. до 5 В/дел. при точ- 
ности +/-2%.; 

. входное сопротивление 1 
МОм при входной емкости 18 
пФ. 


КЕРАМИЧЕСКИЕ ВЫСОКОВОЛЬТНЫЕ ЧИП 
КОНДЕНСАТОРЫ ФИРМЫ «НТАМО» 


Типо- Я: МРО Х7В ув 
размер 5% 10% 
0805 250 -0-10007Ф 1001Ф-0,022мкФ 
500 -0-470тФ 00-1000"Ф 0,5 
1206 250 .0-10007Ф 100тФ-0,047мкФ 1 
500 .0-10007Ф 00-4700-Ф 
000 -0-470тФ 00-47001Ф 2 
2000 ,0-220Ф 00-1000-Ф 3 
1210 250 .0-18007Ф 1001Ф-0,047мкФ 
500 .0-18007Ф 00-4700-Ф 4 
000 .0-4701Ф 00-47001Ф 
2000 .0-2207Ф 00-1000тФ 5 
1808 250 .0-2200тФ 1007Ф-0,1мкФ 6 
500 .0-18007Ф 1001Ф-0,047мкФ 
000 ,0-10007Ф 100пФ-0,015мкФ 8 
2000 .0-220.Ф 00-2200-Ф 10 
3000 .0-220.Ф 
1812 250 .0-47007Ф 100яФ-0,47мкФ 12 
0,1-0,47мкф* 
500 .0-22007Ф 007Ф-01мкФ 15 
1000 .0-2200-Ф 1001Ф-0,022мкФ 
2000 1,0-3301Ф 100-22001Ф 
3000 1.0-3301Ф 
2220 250 .0-47007Ф 100яФ-0,47м«Ф 
0,1-0,47мкф* 
500 .0-47007Ф 100яФ-0,22«Ф 
1000 .0-47007Ф 1001Ф-0,047мкФ 
2000 1.0-6801Ф 1001Ф-0,01мкФ 
3000 1.0-6801Ф 


* Для 750, 20%. 


За дополнительной информацией обращаться в отдел 
продаж фирмы СЭА 


‚ максимальное входное исследуемое напряжение 40 В. 

‚ частота выборки сигнала 20 М5/з* по каждому каналу. 

‚ жидкокристаллический дисплей 128 х 64 точки (моно- 
хромный). 

‚ оптоизолированный интерфейс К5-232, скорость обме- 
на 56 кбод. 

. наличие памяти 128, 256, 512 или 8 К. 

‚ питание от 6 батарей типа АА или сетевого адаптера. 

‚ габариты 200 х 90 х 55 мм, вес 750 г. 


3. Дифференциальные активные 
пробники для осциллографов 
Н7100/109/115. 

Серия пробников предназначена для 
измерения высоковольтных сигнолов. 

Пробники относятся к категории САТ 
11-2 по степени защиты. Питание проб- 
ников от батарей 9 В. Основные паро- 
метры приведены в таблице. 


*М5/$ — миллион выборок в секунду 


Параметры Н2100 Н7109 Н2115 
Максимальное +/- 700 +/- 35 (10:1) +/- 1500 
дифференциальное 
входное напряжение, В 
Максимальное входное +/- 600 +/- 35 +/- 1500 
напряжение по 
каждому каналу, В 
Входное сопротивление, 8 МОм/ 1,2 пФ 20 МОм/ 5 пФ 60 МОм/ 1,5 пФ 
емкость 
Входной делитель 20:1, 200:1 1:1, 10:1 100:1, 1000:1 
Точность, % +/- 3 +/- 3 +/- 3 
Частотный диапазон 30 МГц (20:1) 30 Мгц (10:1) 20 МГц (100:1) 
40 Мгц (200:1) 30 Мгц (1000:1) 
Максимальное +/-3,5 +/-3,5 +/-3,5 
выходное напряжение, 
[:] 
Выходное 50 50 50 
сопротивление, Ом 
Уровень шума, мВ Макс. 2 Макс. 2 Макс. 2 


За дополнительной информацией обращаться в отдел 
продаж фирмы СЭА 


КЕРАМИЧЕСКИЕ ВЫСОКОВОЛЬТНЫЕ КОНДЕНСАТОРЫ ФИРМЫ «НТАМО» 


В(У5Р) Е (750) КУБУ) Диаметр 

10% 20% +30 -80% тах, мм 
1501Ф-0,01мкФ | 200пФ-0,072мФ | 200пФ-0,047мкФ До 16 
100-4700Ф | 10001Ф-0,022мкФ | 10001Ф-0.033мФ | До 16 
1001Ф-0,01мкФ | 10001Ф-0,072мкФ | 1000пФ-0.047мФ | До 20 
100-4700Ф | 1000тФ-0.01мкФ | 10001Ф-0,.022Ф До 13 
100-47007Ф | 10001Ф-0,01мкФ | 10001Ф-0,022мкФ | До 20 
220-33007Ф 000-22007Ф 1000-33001Ф До 22 
220-22001ф 000-22007Ф 1000-33001Ф До 20 
100-10001Ф 470-22001Ф До 16 
100-15001Ф 500-22001Ф До 22 
100-12001Ф 000-15007Ф До 16 
100-6801Ф 10007Ф До 22 


Постоянно на складе в больших количествах полный 
спектр продукции фирмы НИТАМО 


г.Киев ул. Соломенская, 3.0$.809. т/ф (044)490-51.07,490-51-08, 
276-21-97.276.31.28, 271.95-14,271.96-72 факс (044) 490-51-09 


па: Юзеа.сот,иа лу. зеа.соти,иа 
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(Продолжение. Начало см. в РА 1/2001) 


Характеристики и применение 

Точная подстройка частоты в пределах 
+70% от номинального значения осуществля- 
ется подачей на вход ЕАО.) управляющего на- 
пряжения в пределах от —2,3 до +2,3 В. Гра- 
фик зависимости Гоут от УЕдр. показан на 
рис.5. 

Оба входа ИМ и ЕАБ.] достаточно широко- 
полосны, что позволяет использовать их для мо- 
дуляции частоты выходного сигнала (рис.6}. 
Максимальная частота модулирующего сиг- 
нала 2 МГЦ. Так как вход М более линейный, 
то ему отдается предпочтение для управления 
Гол внешними устройствами. Вход Гр, как 


вход, управляемый напряжением, более поле- 
зен для использования в цепи фазовой подст- 
ройки частоты (ФПЧ). 

Вход РАБ. служит для изменения длитель- 
ности рабочего цикла. Вход управляется напря- 
жением. Диапазон изменения входного но- 


Гот 
1.8 


1.6 
1.4 
1.2 
1.0 
0.8 
0.6 
0.4 
0.2 


тн = 100 мкА, Ср =1000 пФ 
| 
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А.А.Ковпак, пгт Дослидницкий, Киевская обл. 


пряжения +2,3 В. При этом длительность ра- 
бочего цикла изменяется в пределах от 10 до 
90% от длительности периода колебаний вы- 
ходного сигнала (рис.7,а). Сигнал на входе 
БАБ. изменяет соотношение токов зарядки и 
разрядки конденсатора С.. Частота выходно- 
го сигнала при этом практически не изменяет- 
ся. Зависимость Рот от Урдр. приведена на 


рис.7,6. 
Источник, управляющий входом Вау дол- 


жен обеспечивать стабильное значение тока 
250 мкА. Температурный коэффициент измене- 
ния этого тока незначительный при использо- 
вании операционных усилителей или других ис- 
точников с низким выходным сопротивлени- 
ем, но он (коэффициент) возрастает, если ис- 
пользовать внешний резистор Кр (рис.2). По- 


этому целесообразно применение переменно- 
го резистора для корректировки ошибки 
оператором. Это же относится и ко входу 


РЦ (%) 
90 


| 
би = 200 мкА - 


| 


РАО.) 

Выход 5УМС обеспечивает синхронизацию 
ИС МАХОЗ8 с другими устройствами. Выход 
совместим с ТТЛ ИС. Длительность рабочего 
цикла на этом выходе всегда постоянна и ров- 
на 50% независимо от формы выходных коле- 
баний. 

ИС МАХОЗ8 имеет встроенный фазовый де- 
тектор, обеспечивающий высокую точность 
синхронизации. Фазовый детектор можно ис- 
пользовать в качестве детектора частотно-мо- 
дулированых сигналов. 

Цифровое управление 

Для цифрового управления выходной часто- 
той ИС МАХОЗ8 вход ИМ подключают к выхо- 
ду цифро-анологового преобразователя (ЦАГ]. 
На вход ЦАП (рис.8) поступает 8-разрядный 
двоичный код 00...07. Изменение кода от 
00000000 до 11111111 приводит к изменению 
напряжения на выходе ЦАП от 0 В до 2,5 В, 
что соответствует изменению тока на входе ИМ 
от 2 до 748 мкА. Таким образом, ЕОЦТ изме- 
няется в 374 раза. 

На рис.9 приведена схема с цифровым уп- 
равлением по входам ИМ, ВА. и РАО.) В этой 
схеме применен четырехканальный ЦАП 
МАХ505, а для согласования выходов ИС 
МАХ505 со входами ИС МАХОЗ8 использует- 
ся микросхема МХ 014, содержащая четыре 
операционных усилителя в одном корпусе. 

Минимизация искажений формы си- 
нусоидальных колебаний 

На рис.10,а показана схема генератора 
синусоидальных колебаний с регулируемой 
частотой. В этой схеме Урдр ОВ. 


Минимальные искажения формы синусои- 
дальных колебаний имеют место, если дли- 
тельность рабочего цикла составляет ровно 
50% от периода выходных колебаний. Но ти- 
повое значение длительности рабочего цикла 
составляет 50+2% при Урдр = 0 В. Для полу- 


чения точного значения длительности рабоче- 
го цикла (50%) необходимо на вход АБ. по- 
дать небольшое управляющее напряжение в 
пределах +100 мВ. 

Номинальное значение частоты на выходе 
можно вычислить по формуле: 

Цепь формирования управляющего сигнала 
РАБ. показана на рис.10,6. 


1 ЧАР (В) 
6 
МАХОЗ8 
А1 
00...07 ЦАП ВВЕЫЙ, ИМ 
3,3 кОм 
[= 
1,2 МОм 
2,5 В 
АЕР 


ТО МАХОЗ$ КЕР 


МАХ505 


Г 
Моите 


2748 _ 

| 330 к 280к 
В | Олик 
ЧЕ. 

. 42,3 В 

14 МХ014 №. 

[7 Ф п олик 
ТО МАХОЗ$ В = 
ВЕР ы 
1,2 М 
33к ОКА -750 КА, 
2,7В 


"ЧАСТОТА" 


МАХО38 


Широтно-импульсная модуляция 

Для обеспечения широтно-импульсной модуляции (ШИМ) не- 
обходимо подать на вход ПАБ. сигнал, амплитуда которого 
изменяется по заданному закону. При линейной ШИМ на этот 
вход подается сигнал треугольной формы (рис.11,а), для фор- 
мирования которого можно использовать ИС МАХО38 
(рис.11,6). 


(Продолжение следует) 


1/4 МХ 1014 те” 
+ 


мх11014 


У» - напряжение эталонного источника; 
при Ц. = 2,74 В напряжение на входе РАО. (03) 


изменяется от - 2В до + 2,3 В. 6 


ТЕХНОКОН 


Авторизованный представитель ЗСНМЕЮЕВ ЕЕСТЕС 
д Радиокомпоненты 


А Измерительная техника от ТЕКТАОМХ, СООБМИИ: 1\$ТВУМЕМТ, МАЗТЕСН 
д. ПЛК Модсоп и вся гамма оборудования от ЭСНМЕШЕН ЕЕЕСТАС 


Украина, 61044, г.Харьков, пр. Московский, 257, оф.905, 
т/ф(0572)16-20-07, 17-47-69 Е-тай{есоп@уеМоп.КПагКом.иа 
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Измерительный переносной стенд радиолюбителя 


Создавать в наше время своими рука- 
ми разнообразнейшую радиолюбитель- 
скую электронную технику — задача не 
только очень увлекательная, но и практи- 
чески необходимая. Нужно ли при этом на- 
поминать, что значительное число новей- 
ших изделий современной электроники ве- 
дут свою родословную от радиолюбитель- 
ских конструкций, разработанных и со- 
зданных в домашних условиях. Однако, 
не имея в своем распоряжении достаточ- 
но широкой номенклатуры контрольно- 
измерительных приборов и разнообразных 
вспомогательных устройств, даже, безус- 
ловно, талантливый любитель-конструктор 
может сделать немного. 

Действительно, можно считать бесспор- 
ным, что одним тестером, даже если он ос- 
нащен цифровым индикатором, современ- 
ному радиолюбителю обойтись уже не- 
возможно. Необходимы разного рода ге- 
нераторы, мультиметры, осциллографы, ис- 
гочники питания и др. Специалисты-профес- 
сионалы, например, могут воспользоваться 
замечательными современнейшими кон- 
грольно-измерительными приборами, кото- 
рые имеются на мировом рынке и постав- 
ляются в Украину, например, фирмой СЭА. 
В их номенклатуре превосходные цифро- 
вые осциллографы ведущей мировой фир- 
мы ТЕКТВОМХ, имеющие массу всего 1,5 
кг и полосу пропускания 200 МГц, прекрас- 
ные функциональные генераторы фирм 
ТЕКТКОМК и НАМЕС, например, НМВ131- 
2, а также высокочастотный синтезатор 
НМВТ ЗА. Великолепные спектроанализато- 
ры, использующие быстрое преобразова- 
ние Фурье (БПФ). Лабораторные источни- 
ки питания со встроенными дисплеями для 
цифровой индикации выходного напряже- 
ния и тока Р5280 и Р52520С, а также 
значительное число других приборов и ус- 
гройств (см. Каталог СЭА 2000 - 2001). 
Но для широких кругов радиолюбителей 
вышеназванная аппаратура не может счи- 
гаться легкодоступной, принимая во внимо- 
ние стоимость, пропорциональную ее воз- 
МОЖНОСТЯМ... 

Вот почему особую АКТУАЛЬНОСТЬ 
для радиолюбителя-конструктора пред- 
ставляет предлагаемый для самостоятель- 
ного изготовления МАЛОГАБАРИТНЫЙ 
ПЕРЕНОСНОЙ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ СТЕНД. 
Его примерные габариты и предполагаемый 
функциональный состав (стенд в дальней- 
шем планируется дополнять) приведены ни- 
же. ПЕРВАЯ ОЧЕРЕДЬ включает в себя 
следующие модули (рис.1}: 

) высокочастотный цифровой милли- 
вольтметр (полоса частот от сотен кГц до 
90 МГц; 

2) устройство, позволяющее измерять 
резонансную частоту (С-контуров с по- 
мощью ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО подбор 
ДО их окончательной установки в то или 
иное конкретное изделие; 

3} модуль генератора стандартных сиг 
налов (100 кГц-30 МГц); 

4) высокочастотный (немодулируемый) 
генератор синусоидальных сигналов 


о 
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Высокочастолных 
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А.Л.Кульский, г.Киев 
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Устройство 
замера резов. 


ВЧ эенератор 


винус. сигнала 
(50-100) МГь 


2’ +8 
пы, 


Высокоомные 
вольтметр 
пост. тока, 


-26 +26 +78 


(50-100 МГЦ), используемый для отработ- 
ки СМЕСИТЕЛЕИ радиоприемных уст- 
ройств; 

5] цифровой вольтметр постоянного то- 
ка; 
6, 7] стабилизированный источник пита- 
ния +12, -12 и +7 В, позволяющий запи- 
тывать все вышеперечисленные модули мо- 
бильного измерительного стенда и незави- 
симый стабилизированный источник пита- 
ния, который обеспечивает подачу необхо- 


Чагтогомер 


(Зтах = 100 МГц) 
пятиразрядных 


(табилизиробанные" 

цеточник питания 

+12, -12; +7 8 
Г 


(еть 
22.08, 50 ЛЬ 


лабилизированный 
источник питания |-— 


+2, -12; +? 8 о 
Е 


Макетна 9 
плата 


димых напряжений на МАКЕТНУЮ плату, 
конструктивно входящую в состав стенда; 
8) четырехразрядный цифровой индика- 
тор; 
9] пятиразрядный цифровой индикатор. 
Функциональная схема стенда показа- 
на на рис.2. 
Разводка питания на все модули осуще- 
ствляется с обратной стороны стенда. 


(Продолжение следует) 


Про травлення фольгованих 
матералв розчином перекису 
ВОДНЮ [ СОЛЯНОТ КИСЛОТИ 


В. Самелюк, м. Кив 


При виготовленн! друкованих плат жмчним способом 1нод! застосову- 
ють розчин перекису водню (Н5О_) 1 соляно кислоти (НС) у вод! [1, 2]. Ре- 


комендоване вдношення по об’ему вдповдно 1:1:3, тобто, наприклад, по 
0,1 л перекису водню 1 соляно! кислоти 1 0,3 л води. Спочатку змишують з 
водою 30%-ний перекис водню, а пом обережно приливають концентро- 
вану соляну кислоту, а не навпаки, пам‘ятаючи приказку хмив: "Не лий 
воду в кислоту, бо зпсуеш красоту". 

Вс! роботи необждно проводити у витяжнй шаф! або на сыжому повпр". 
Компоненти досить небезпечнг, тому потрбно надпи захисн! окуляри 1 пра- 
цювати в гумових рукавичках, остертаючись також, щоб кислота не потро- 
пила на пло або одежу. При випадковому попаданн! кислоти на ло 
потрбно промити меце попадання великою клькстю води. Травлення 
проходить досить 1нтенсивно. Вдбуваеться реакщя: 

2НА + НО, + НРО + Си = С.С. + ЗН.О. 

Не виходячи за меж! програми по жмй середньот школи, по ши формул 
можна визначити оптимальне об'емне стведношення мж реактивами роз- 
чину. Залишаючи за полями математичн! розрахунки, приведу (х результат. 
Потрбно брати на дв! частини (в млилтрах] соляноТ кислоти одну частину 
перекису водню. Це — при концентрованй солянй кислот! 1! 30%-ному пе- 
рекис! водню. Вд юлькост! води в розчин! залежить швидксть травлення. 
Додовоти воду, повторюю, краще до перекису водню. 

На жаль, цей рецепт розчину для травлення мае одну властивсть, про 
яку не повдомляють в нижчеприведених лтературних джерелах. Справа в 
тому, що розчин перекису водню 1 соляно? кислоти — нетривка сполука, яка 
поступово розкладаеться: 

2НС + Н.О, + НО5С5Т + ЗН>О> НОО + НА + 2Н.О, 

| через тиждень-другий розчин практично не взаемодЕе з мддю фольго- 
ваного матерюлу. Тому користуватися слд лише свжоприготовленим роз- 
ЧИНОМ. 

На закнчення хочу додати, що струмопровдн! доржки можна наноси- 
ти емаллю пентафталевою, яка не руйнуеться в цьому травильному роз- 
чин. 

Лтература: 

1. Кетнерс В. Растворы для травления плат// Радио.- 1976.- №6.- С.41. 

2. а Один 13 способв травлення плат// Радюаматор.- 1999.- 

№4.- С.50. 
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ОБМЕН ОПЫТОМ 
'Ремонт" транзисторв 


О.В.Тимошенко, с.Ыгоч, Чернвська обл. 


У транзистор в пластмасових корпусах (наприклад, КТЗ15 або 
КТЗ61] часто вдламуються виводи. Не постшайте 1х викидати — у нижнй 
частин! корпуса (см. рисунок) за допомогою надфля знмають шар 
пластмаси товщиною 0,5-] мм ! до зыльнених виводв припаюють 


провдники дюметром 0,5-0,8 мм. Щоб тран- 
зистор пд час пайки не перегрвся, його за- 
тискують плоскогубцями з мдними губками 
або в тисках мж двома невеликими мдними `: 
пластинами. Пайку стд проводити не довше $ 


2-4 с. 


Псля такого "ремонту" транзистор бажа- 


но переврити тестером або пробником. 


В.Небензя, м.Мола Виска, 


У радоаматорв накоплюеться 
велика юльксть крлень вд тран- 
зисторв р!зно! форми, як! заважа- 
ють, а викинути жаль. [м можна 
знайти друге застосування 1 виго- 
товити касету для 'нструментв (ви- 
круток, напилюв, стаместок, ...). 

З'‘еднуються криплення заклеп- 
ками, винтами чи зварюванням 
(см. рисунок) ! встановлюються 
на столГ або на стойках. Нарощу- 
вати таку касету можна як в довжи- 
ну, так Г в ширину до нескнчен- 
ост. 


Ктровогродська обл. 


Для тих, хто майструе, мае 
свердла, мтчика, викрутки, надфил! 
стане в пригод! касета, виготовле- 
на з дошки товщиною 50 мм. 
Розмитьте деклька рядв, роз- 
сверлтъ отвори на глибину 30-40 
ММ (в залежност! вд товщини 
свердла чи мичика). Ыля кожного 
гида зроб/Ъь чйкий напис, бажа- 
но випалювачем (довше 
збергаеться ! краще видно]. 


В керамчних панельках вед ламп 
ГУ-50, ГУ-19 часто виходять з ла- 
ду контакти, як! досить легко 
замнити на 11, що мають добре за- 
хисне покриття — наприклад, вд 
старих панельок для ламп 2Ж27Л, 
Т2ЖТЛ. При демонтаж! знизу роз- 
паюемо фиксуюче юльце, яке час- 
то руйнуеться, але контакти ле- 
генько вдгинаються знизу, вид цен- 
тра, ! тримаються в новому гнзд! 
надийно. 


На рынке Украины по радиоэлектронным компонентам 
открылась новая фирма 


"ГАММА" 


Украина. 


Мы предлагаем всю продукцию фирмы "МПСКОСНТР" 
И приглашаем посетить наш сайт: 


УУУУ\МУ. МТСКОСНТР. СОМ. ОА 


Семинар фирмы МСВОСНР 
18 апреля 2001г. г. Киев 


Программа семинара 


Аналоговые компоненты (потенциометры, АЦП, ОУ, 
датчики температуры, АОС...] 

Современные протоколы связи ИМБиз и САМБиз 
Перспективные модели контроллеров МСКОСНР 
Приборы радиочастотной идентификации (ВЯВ) 125кГц 
и 13,56к[ц. 

Отладочные средства поддержки разработчиков 


"Гамма" Украина 
"Гамма Санкт-Петербург" 
"Мегоср Тесбпооду пс." 


Организаторы семинара: 


Регистрация участников по телефонам 
+ 38 (0562) 36-07-92 
+ 38 (0562) 34-01-77 
Е-тай: сМр@рБох.ар.ча 


Время проведения: 


Адрес проведения: 


18 апреля 2001г. 


9-30 Начало регистрации 
10-00 Начало семинара 


г. Киев 


Бульвар Т.Г.Шевченко, 38/40 
Здание гостиницы "Экспресс" 


Конференц-зал. 


Участников просят зарегистрироваться 
по указанным телефонам или Е-той, 


РАДЮОАМАТОР 3'2001 


о. 
Ф 
= 
[= 
2 
= 
= 
о 
Е 


Электроника 


23 


о. 
Ф 
ГА 
[-] 
2 
= 
= 
о 
Е: 


Электроника 


24 


Релейное 
устройство 
на таймере 


Н.П.Горейко, г.Лодыжин, Винницкая обл. 


Для сигнализации о нару- 
шении какого-либо параме- 
тра на производстве и в бы- 
ту применяют электромаг- 
нитные реле, соединенные с 
электронными схемами. Кон- 
такты электромагнитных ре- 
ле работают более долго- 
вечно, если питание обмот- 
ки производится в "триггер- 
ном" режиме - резкая пода- 
ча и резкое снятие напряже- 
ния, при этом количество 
включений желательно 
уменьшить и совсем нежела- 
телен "дребезг” - импульс- 
ное питание обмотки реле. 

Таймер на — микросхеме 
КРТОО6ВИТ хорошо подходит для 
подобных целей по следующим 
причинам: 

микросхема имеет два раздель- 
ных входа пороговых устройств (вы- 
воды 2 и 6], пороговые напряжения 
которых связаны с напряжением 
вывода 5; 

ВЫВОД 2: если напряжение ниже 
1/3 части опорного, переключает 
выход таймера (вывод 3] в состоя- 
ние высокого потенциала, а второй 
выход (вывод 7) — выходной тран- 
зистор с открытым коллектором — 
в состояние разомкнут: вывод 6, ес- 
ли напряжение выше 2/3 части 
опорного, переводит оба выхода в 
противоположное состояние; 
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высокое входное сопротивле- 
ние (мегаомы} входных выводов 
позволяет строить чувствительные 
схемы; 

сравнительно большой ток на- 
грузки двухтактного выхода (вывод 
3) и открытого коллектора (вывод 
7) - примерно по 0,2 А позволя- 
ют обойтись малым количеством 
деталей и обеспечить питание об- 
моток реле, небольших громкого- 
ворителей, светодиодов и др. 

Таким образом, два пороговых 
устройства, триггер и два мощных 
выхода при небольших размерах 
корпуса позволяют соброть не- 
плохие устройства, но мы остано- 
вимся на релейном устройстве — 
преобразователе слабого и мед- 
ленно меняющегося сигнала в рез- 
ко изменяющиеся два состояния 
для управлением выходным реле. 

На рис.1 изображена схема 
сигнализатора влажности. Схема 
подходит для контроля момента 
осаждения капелек влаги на дат- 
чик-гигристор К’. Простейший дат- 
чик можно изготовить из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита, выре- 
зав "зигзагом" две дорожки. Луч- 
шие результаты будут, если по- 
крыть эти дорожки серебром или 
применить фторопластовую плас- 
тину и прижатые к ней нержавею- 
щие электроды. Чтобы лучше "пой- 
мать" повышение влажности возду- 
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ха, можно поместить электроды 
датчика в мешочек с хлоридом 
кальция (или хотя бы с поваренной 
солью]. Помещать датчик следует 
в более прохладном месте. Рези- 
стором КТ устанавливаем порог 
срабатывания схемы (притягивание 
якоря реле). Выключение схемы (от- 
пускание реле) происходит при 
большем сопротивлении датчика, 
поэтому срабатывания реле не бу- 
дут слишком частыми. 

Резистор К2 ограничивает пре- 
дел регулировки К1 до "нуля", ЕЗ 
ограничивает ток на входе схемы 
от датчика при монтаже, аварий- 
ных ситуациях. Конденсатор С1 (с 
хорошей изоляцией!) сглаживает 
входной Сигнал, а также наводки от 
сети. 

(Стабилитрон УО1 желательно 
всегда применять в схемах с тайме- 
ром КР1ОО6ВИТ - это позволит 
безопасно монтировать и нала- 
живать устройство: стабилитрон 
ограничивает напряжение на вхо- 
дах таймера от + напряжения ста- 
билизации до — 0,6 В. Стабилитрон 
выдерживает ток до 30 мА, а вход- 
ной резистор имеет сопротивление 
50 кОм. 

Вывод: входное напряжение до 
1500 В не принесет вреда тайме- 
ру (а входной резистор выйдет из 
строя). 

Конденсатор С2 сглаживает по- 
тенциал вывода 5 микросхемы, ко- 
торый "задействован" в схемах 
сравнения компараторов, поэто- 
му применение его обязательно. 
Диод 02, включенный "обратно" 
питанию, убирает выбросы тока в 
момент выключения обмотки ре- 
ле. 

Питание схемы должно быть ста- 
билизированным (микросхема мо- 
жет нормально работать в интер- 
вале 5...16 В питания [3]. 

Фотореле (рис.2) содержит 
входной каскад на полевом тран- 
зисторе с изолированным затво- 
ром. Это повышает входное со- 
противление до миллиардов ом и 
позволяет включать на вход схемы 
не только полупроводниковые фо- 
торезисторы, но и вакуумные фо- 
тоэлементы, стабильность параме- 
тров которых при изменении тем- 
пературы выше, чем у полупро- 
водниковых. Разумеется, снизив со- 
противление резистора К] даже 
до 10 кОм, можно настроить вход 
схемы на сопротивление фотодат- 
чика в момент срабатывания вы- 
ходного реле. Схема с повторите- 
лем напряжения на полевом тран- 
зисторе позволяет регулировкой 
сопротивления резистора Кб "сбли- 
жать" края интервала включения 
(выключения) реле. Если в схеме 
(рис.1) момент срабатывания реле 
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удовлетворяет пользователя, а вы- 
ключение (возврат] требует боль- 
шого изменения входного потенци- 
ала, то в схеме (рис.2) увеличени- 
ем сопротивления резистора Кб 
можно как угодно сужать "диффе- 
ренциал" между включением и вы- 
ключением. Возможность такой ре- 
гулировки позволяет превратить 
сигнализатор нарушения параме- 
тра в регулятор, поддерживающий 
параметр в некотором интервале 
вблизи нормы! 

Для контроля или регулирования 
температуры необходимо включить 
на вход схемы рис.2 датчик темпе- 
ратуры — терморезистор, диод или 
транзистор (рис.3). Полупровод- 
ник при повышении температуры 
уменьшает сопротивление. Если 
нагрев на 10°С диода приводит 
примерно к двукратному уменьше- 
нию сопротивления, то нагрев 
транзистора — к четырехкротно- 
му. Сильнее "чувствует" температу- 
ру германиевый полупроводник, 
зато кремниевый может работать 
при более высоких температурах 
(до 150°С). Транзисторы лучше ус- 
танавливать такие, в которых кор- 
пус соединен с коллектором, а на 
эмиттер подавать плюс питания, 
тогда не будет проблем с изоляци- 
ей точки "вход" от корпуса схемы. 

Для повышения быстродействия 
схемы к корпусу транзистора мож- 
но припаять радиатор из луженой 
жести. Если пайку проводить мощ- 
ным паяльником и быстро охла- 
дить транзистор воздухом, даже 
германиевые приборы не будут по- 
вреждены. Таким датчиком темпе- 
ратуры 9-я экспедиция Винницкой 
обл. измеряла температуру возду- 
ха при наблюдениях затмения 
Солнца в 1981 г. в Новосибир- 
ской обл. [1]. 

Замечание. Выводы транзисто- 
ров в металлических корпусах изо- 
лируют стеклянными изоляторами. 
Проверить, не будет ли вызывать 
срабатывания схемы освещение 
выводов солнечными лучами, при 
необходимости — обернуть их чер- 
ной ниткой и замазать клеем. 

Если сопротивление датчика 
температуры не очень высокое, 
полевой транзистор можно заме- 
нить биполярным с большим ко- 
эффициентом усиления, например, 
КТ3442Б, это уменьшит трудности 
монтажа. 

При подключении контактов вы- 
ходного реле в схемах [рис.1 и 2) 
следует учитывать, что реле замы- 
кается при увеличении влажности, 
температуры, освещенности и раз- 
мыкается при их снижении. 

Таким образом, если схема 
рис.2 управляет схемой автомата 
пожаротушения, следует задейст- 
вовать замыкающие контакты ре- 
ле. Если же схема управляет эле- 
ктролампой-подогревателем в су- 
шильном шкафу, необходимо ис- 
пользовать размыкающий контакт 
реле. 

Наличие двух компараторов в 
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составе микросхемы таймера поз- 
воляет выполнить на нем простую 
схему управления насосом водо- 
снабжения (рис.4). Схема пред- 
назначена для ОТКАЧИВАНИЯ во- 
ды из емкости (схема НАПОЛНЕ- 
НИЯ емкости использует в выход- 
ном реле размыкающий контакт]. 
При замачивании водой электрода 
нижнего уровня Э1 на входе схе- 
мы действует напряжение, пример- 
но равное половине напряжения 
питания (гакое напряжение не мо- 
жет переключать выход микросхе- 
мы}, вследствие одинаковых сопро- 
тивлений резисторов К] и К2. В за- 
висимости от температуры воды, 
материала электрода возникаю- 
щая ЭДС может немного исказить 
это напряжение, тогда придется 
изменить номинал резистора К2. 

При дальнейшем повышении 
уровня воды и замачивании элек- 
трода Э2 на входе схемы напряже- 
ние снижается ниже, чем третья 
часть питающего напряжения. Это 
вызывает переключение схемы и 
срабатывание выходного реле! 
Уровень воды убывает, но до тех 
пор пока Э1 находится в воде, со- 
стояние схемы не изменяется. По- 
теря контакта ЭТ с водой приво- 
дит к повышению напряжения на 
входе схемы выше 2/3 питающего 
напряжения, в результоте чего пе- 
реключается внутренний триггер 
микросхемы и реле обесточивает- 
ся! Для настройки схемы сущест- 
венно следующее обстоятельство: 
настраивать необходимо при со- 
мой низкой температуре воды и 
самой низкой концентрации прово- 
дящих примесей. Емкость конденса- 
тора СТ выбрана сравнительно 
большой, чтобы сетевая наводка 
на провод, идущий ко входу схемы, 
была подавлена. Этот конденсатор 
лучше устанавливать неэлектроли- 
тический. Резистор К2, соединяю- 
щий выводы электродов между со- 
бой, следует установить на плате 
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из стеклотекстолита, которая за- 


креплена на один из электродов 
(На клемму электрода). Гибкий вы- 
вод изолированным проводником 
подводится ко второму электроду. 
Необходимо обеспечить защиту 
резистора от влаги и механических 
воздействий. В отличие от боль- 
шинства схем сигнализаторов 
уровня воды данная схема не толь- 
ко позволяет экономить одну жилу 
кабеля, что упрощает наладку и 
монтаж, но и подавлять наводки 
переменного напряжения на входе 
схемы, в том числе и импульсные 
помехи [которые сейчас на дейст- 
вующих установках с промышлен- 
ными сигнализаторами уровня ча- 
сто создают проблемы). Увеличени- 
ем номиналов ЕЗ и С1 можно да- 
же "задержать" время срабатыва- 
ния реле на несколько минут, тог- 
да любые импульсные наводки не 
смогут вызвать ложного срабаты- 
вания схемы. 

Кроме того, микросхема имеет 
еще одну входную клемму (вывод 
4), замыкание которой "сбрасыва- 
ет" в 0 выход таймера независимо 
от потенциалов на входе (выводы 
2 иб). Обычно этот вывод 4 под- 
соединяют к питающему напряже- 
нию, чтобы вход не влиял на рабо- 
ту схемы. 

Еще одно интересное примене- 
ние может получить релейное ус- 
тройство, если вход его оборудо- 
вать двойным дифференциальным] 
датчиком освещенности или темпе- 
ратуры. В этом случае выходное 
реле срабатывает при переходе 
границы свет/тень через двойной 
датчик. Для устранения ложных 
срабатываний, а также для защи- 
ты от большой засветки двух дат- 
чиков необходимо установить два 
резистора К] — для ограничения 
тока "своего" фотодатчика и 2 — 
для добавки "начального" тока в 
плечо "своего" фотодатчика. Та- 
кая схема в случае засветки двух 


датчиков ярким светом дает на 
вход релейной схемы потенциал, 
близкий к предельным значениям 
К2 и Г’. Такой же потенциал пода- 
ется на релейную схему в затем- 
ненном состоянии двух датчиков, 
когда высокое сопротивление фо- 
торезисторов и их неравные "теп- 
ловые" токи могли бы привести к 
неопределенному сигналу на вхо- 
де схемы. 

И только в случае не слишком 
большой засветки фотодатчиков, при 
условии большей освещенности К’, 
релейное устройство переключается 
в необходимое состояние (смотря, 
какой вариант входа на рис.5 нас 
устраивает]. Такое необычное со- 
единение датчиков позволяет легко 
выполнить мишень фототира. В цен- 
тральной зоне — один фоторезистор, 
а вокруг него четыре, соединенные 
в параллель, только "попадание" све- 
та в центральную зону вызовет сро- 
батывание выходного реле! Если ре- 
зистор КЗ зашунтировать кремние- 
вым диодом, то в зависимости от его 
полярности, схема будет быстрее пе- 
реходить в одно состояние и медлен- 
нее в другое. Подбором КЗ и С1 
можно задержать срабатывание ре- 
ле от короткой вспышки света на 
некоторое время. Не составит труда 
изготовить будильник для рыболова, 
срабатывающий от света Луны. Для 
этого необходимо защитный тубус 
фотодатчиков навести на место, в ко- 
тором появится Луна в определенное 
время ночи, так чтобы один датчике 
был освещен раньше, а другой поз- 
же. Если ночь будет безлунной или 
облачной, "будильник" не сработает! 

Дотчиками освещенности и темпе- 
ратуры могут быть приборы с различ- 
ным сопротивлением — диапазон пе- 
рестройки схем огромный. 

В случае дифференциального дат- 
чика желательно применение фото- 
или термоприборов из одной ко- 
робки, т.е. приборы, изготовленные 
и хранимые одинаково. 


Упомянутые несколько приложе- 
ний не охватывают весь спектр 
применения данных релейных схем. 
В самом деле, изменив постоянную 
времени ВХОДНОЙ цепочки и уста- 
новив на выходе вместо электро- 
магнитного реле ВЫСОКОЧастотный 
транзистор, можно заставить схе- 
му работать на частотах до мега- 
герца (зависит от входного датчи- 
ка). Значит, можно выполнить уст- 
ройство дистанционного управле- 
ния телевизором с большого рас- 
стояния, а с применением диффе- 
ренциального фотодатчика - и 
"засекреченное" управлением. По- 
добным образом можно инфра- 
красным импульсным "ключом" от- 
крывать дверь объекта, направляя 
сфокусированный луч в опреде- 
ленную точку - это повышает сте- 
пень защиты объекта. 

При хорошей разметке дороги 
дифференциальный датчик с осве- 
тителем мог бы "следить" за поло- 
сой разметки и дать водителю зву- 
ковой сигнал в момент ослепления 
от встречного автомобиля, чтобы 
водитель смог пару секунд "не сле- 
теть" с дороги, а продолжить даль- 
ше движение. Но это требует дуб- 
лирования датчиков и применения 
другой схемы [2]. 

(Схема с дифференциальным фо- 
тодатчиком и правильно подоб- 
ранной постоянной времени вход- 
ной цепи может с помощью элек- 
тромотора поворачивать солнеч- 
ный свето- или теплоприемник 
вслед за движением светила. 
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-миниатюрные реле для печатного 


монтажа, 


-мощные электромеханические реле; 


-автомобильные реле; 


-колодки к ним для установки на ОП\-рейку; 
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Реле ВМ96-1011-35-1005 (герметичное, 
Катушка 5 У, контакты - 1 гр., ЗА, 250% АС): 
- 1,55 уе, с НДС (от 1000 шт); 


- 1,94 - розница: 


Реле КМ94-1012-35-1012 (герметичное, 
катушка 12 У, контакты - 2 гр., 8А, 380У АС): 
- 1,80 уе.с НДС (от 1000 шт ); 


- 2,24 - розница; 
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тел/ф (044) 241-90-84; 241-67-77 
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Кодовий замок 


О.В.Тимошенко, с.Ыгоч, Чернвська обл. 


и компьютер 


Электроника 
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Схема кодового замка (див. рисунок) досить проста в порйвнянн! 
з [1, 2], та за його допомогою можна закодувати будь-яке 
трьохзначне число, але використовуючи зн! цифри. Код набираеться 
за допомогою кнопок 5В1-5В9, а скидаеться код ! "замикаеться" замок кнопкою 
$810. Щоб "ыдкрити" замок, потрбно по черз! вкрити тиристори \$1-У53 (тоб- 
то спочатку \53, потм \У52 Г лише тод! \51]. Якщо натиснути на неправильну кноп- 
ку, то спрацюе сигналзащя. Вимкнукти И можна Тльки, якщо набрати правильний 
код, який задаеться за допомогою перемичок, встанов- 
лених мж контактами ХТ] -ХТ9 та ХТТО-ХТ12. Невикори- 
стан! контакти приеднуемо до ХТЗ, якщо, наприклод, на 


схем! закодовано число 954. 


В якосп! виконуючого механзму може бути викорис- 
таний будь-який електромагнт, а сигналзащя пдИде 13 


[3] або 1нша. 
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Вниманию читателей предлагает- 
ся простой измеритель емкости кон- 
денсаторов (см. рисунок). В основе 
работы устройства лежит принцип 
измерения емкости времязадающе- 
го конденсатора Сх в схеме мульти- 
вибратора на таймере Т006ВИТ. 


Емкость Сх можно вычислить по форму- 
ле: 

Сх=1,443Т / (КА+2ВВ}, 

где Т - период следования импульсов 
мультивибратора. 

Для измерения периода Т вывод 3 микро- 
схемы таймера соединяют с контактом 15 
порта принтера персонального компьюте- 
ра, а общий провод схемы -— с контактом 
24 порта принтера. При данных значениях 
резисторов КА и КВ устройство обеспечи- 
вает приемлемую точность измерения (в 
пределах 4 — 8 %} емкостей в диапазоне 30 
— 1000 пФ. Для диапазона 1000 - 6800 пФ 
значение КВ можно уменьшить до 800 кОм, 
а для емкостей до 15000 пФ - в пределах 
100 - 150 кОм. Для малых значений емко- 
стей (порядка 10 — 30 пФ ] погрешность из- 
мерения может возрасти до 10 - 15% за 
счет влияния входной емкости на выводах 2 
и 6 микросхемы таймера. 


Простой ИЗМеВИТель емкости конденсаторов 


О программе 

За основу взят принцип измерения часто- 
ты следования импульсов мультивибратора. 
В течение 1 с измеряется количество импуль- 
сов мультивибратора на контакте 15 порта 
принтера персонального компьютера. Затем, 
используя соотношение 

Т=1/Ё 

где Е - частота следования импульсов, по 
известной формуле определяют значение 
Сх в пикофарадах. В качестве задатчика 
интервала времени используют внутренний 
таймер персонального компьютера, гене- 
рирующий 18,2 импульса за 1 с. При выбо- 
ре другого номинала резистора ВВ необхо- 
димо изменить значение переменной ЕВ в 
тексте программы. 

Программа написана на языке Войапа 
Разса| у. 7.0, компилируется как ВОЗ при- 
ложение реального режима и может рабо- 
тать в среде М5 РОЗ, \Мпдо\мз 95, том 
98. 


Текст программы приведен ниже. 


+5У стаб. 
® © 
ВА 
47 8 4 й а 
7 
ъ > Кк. 15ГРТПК 
ВВ ПА1 
ЗК 1006 ВИТ 
6 
НН 
в Ч 
— —щ— С168н 
Сх 
Кк. 24 ГРТ ПК 
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Ю.С.Магда, г.Черкассы 


и3ез \1п00$; 


уаг 
111019 : РоГптег; 

Соиптег, ЕГад : го; 

В : ТАедтзфегэ; 
Тскз, Сарас Ту $ оп пе; 
ВА, ВВ, К : Веа|; 


{ЗЕ} 

ргоседиге |п11Спем; !птеггир*: 
бе9тп 

Соипег < 19 тпеп 

пс (Соипеег) 

е!зе 

Рад := 

епа; 


{$7-} 


ргоседиге ВеадРогт; аззетб[ег; 


азт 
оу @х, 3791 

@ма1т_1: 
па, дх 
Тез+ а|, о81 
рул @иа1{_1 

@ма1{_0: 
тт а|, 9х 
Тезт а!, 081 
7 @иа1_0 

епа; 

ед п 

ВА := 4.7; 

ВВ := 3900; 

Рад :=0 

Соиптег := 0; 

ТИсК$ := 0; 


= 1.443 * 1000000000 / (ВА+2 * ВВ); 
бе !иЕ\ес ($10, ибо 19): 

Зет иЕ\ес ($10, Адаг (1пЕ1Спем)); 
ми Те Е!ад <> 1 90 

ед1т 

ВеадРогт; 

пс (Т!СК$); 

ето; 

Зет иЕ\ес ($010, 1п1Со1а): 

Сарас Му := Тгипс (К / (Т!сКз * 1.043); 
мг | е|п(‘Измеренная емкость  рав- 


на’, Сарас Фу, `рР’); 


епд. 


Модули памяти РС100 $ОВАМ. 


Возвращаясь к напечатанному или некоторые 
тонкости при модернизации компьютеров 


Немного истории. Постоянное раз- 
витие технологий производства микро- 
схем памяти велось вместе с развитием 
чипсетов компании |те!. Нов 1998 г. по- 
лучился заметный обгон в технологии из- 
готовления чипсетов, а производители па- 
мяти существенно отстали. Никто совсем 
не ожидал, что частота 100 МГц так бы- 
стро получит путевку в жизнь, но еще до 
официального выпуска новых продуктов 
|е! публикует подробные спецификации 
на модули памяти и чипсеты. Однако в 
этот раз фирма немного запаздала с раз- 
работкой соответствующего стандарта 
на 100-мегагерцовую память. 

Уже в первом квартале 1998 г. корпо- 
рация 1е[ изготовила чипсет |440ВХ с 
допустимой тактовой частотой системной 
шины 100 МГц и целое созвездие мате- 
ринских плат. К началу лета 1998 г., вслед 
за |п|, ведущие тайваньские изготовите- 
ли выбросили на рынок материнские пло- 
ты на таком же чипсете, рассчитанные 
на 510 1 и частоту 100 МГи, А с появле- 
нием чипсетов А!о4т5 фирмы АН и МУРЗ 
фирмы У1А открылись хорошие перспекти- 
вы для ЗосКе! /, чем немедленно восполь- 
зовалась фирма АМВ. 

Кстати, впервые поддержка памяти 
$ОКАМ, как таковой, была интегрирова- 
на в чипсеты |е! УХ и ТХ. Память ЗОВАМ 
и производится в виде О!ММ. Структура 
этой памяти допускает оперировать одно- 
временно 64 битами данных, т. е. являет- 
ся 64 разрядной. 

Первые $ОКАМ для чипсетов УХ и ТХ 
были рассчитаны на тактовую частоту си- 
стемной шины 66,6 МГЦ, а изготовление 
настоящих модулей ЗОКАМ на 100 МГц не 
являлось приоритетной задачей, так как не 
была своевременно подготовлена специ- 
фикация, позднее получившая название 
РС100. Полностью такой документ был 
опубликован в феврале 1998 г. 

Технология производства памяти РС100 
невероятно сложна, поэтому стандартом 
РСТО0 па сильно ограничила круг потен- 
циальных изготовителей памяти - слиш- 
ком высокими оказались требования к 


А.А.Белуха, г.Киев 


и квалификации персонала. 

(Сейчас предлагаются в основном 2 ви- 
да памяти, которые полностью соответст- 
вуют РСТО0: 

небуферированные модули РС100 
$ОВАМ УпЬиЁегеа О1ММ; 

регистровые модули РС100 $ВВАМ 
Вед!теге@ Г[1ММ. 

Небуферированные модули РС100 ис- 
пользуют в системах, где объем оператив- 
ной памяти не более 768 Мбайт. Их из- 
готавливают в 64- и 72-разрядном испол- 
нении с применением функции ЕСС (Еггог 
СотгесНоп Софе - код исправления ошиб- 
ки). Для применения этой функции, позво- 
ляющей вовремя обнаружить и полно- 
стью устранить случайные и одиночные 
ошибки в работе памяти, нужна еще и 
поддержка чипсета материнской платы. 

Регистровые модули РС100 бывают 
только 72-разрядные и используются там, 
где для вычислений необходимо более 
1 Гбайт оперативной памяти. От первого 
типа они отличаются наличием особых 
регистров для поддержки страничной ор- 
ганизации памяти и увеличенными геоме- 
трическими размерами самой печатной 
ПЛОТЫ. 

Основные характеристики 

модуля памяти $ЗЭВАМ 

О1ММ РС100 

Структура - Зупейгопоу$ Вупаптс 
Вапдот Ассез$ Метогу БИММ (мо- 
дуль памяти с двухсторонним расположе- 
нием контактов синхронной динамичес- 
кой памяти с произвольным доступом} 

Количество контактов - 168 

Разрядность шины данных - 64 или 72 
бита 

Количество ВХОДОВ ДЛЯ ТаКТОвых ИМ- 
пульсов - 4 

Напряжение питания - +3,3 В. 

Условия эксплуатации 

Относительная влажность - от 5 до 
80% (без конденсата] 

Диапазон рабочих температур - от +5 
до +65°С 

На печатной плате имеются два не- 
больших ключа (пазы) (рис.1): первый - 


производственному циклу, оборудованию между 10 и 11 контактами (чуть ближе к 
Г 8 ВУТЕ 168 РИМ ОВАМ СММ К 
я 


ОКАМ ы РОЗГПОМ 


УС\ТАСЕ КЕУ РОЗТЮМ 


ЗЫ 


55 


упьиНегеч 


КИ п’ оо. 


РА 


КРО 
\ 


40 41 
124 125 


5 0\ Резегуед 
пп 07 
3. К 


11) определяет модуль ГЛММ как небуфе- 
рированный. Второй - в центре между 40 
и 41 выводами, характеризует напряжение 
питания +3,3 В. 

Для правильной конфигурации модулей 
ЗОКАМ от разных изготовителей фирма 
|“1е| ввела очень жесткую спецификацию на 
специальную память ЕЕРКОМ (программа 
сфтБ.ехе находится в Интернет по адре- 
су ммм. Вебе.4е /с+/Яр/рссопйд.$И т! 
и работает только на чипсетах те! 440ВХ, 
4401Х, 430ТХ и в режиме ВО5}, которая 
содержит основные временные парамет- 
ры и характеристики применяемых на мо- 
дуле микросхем, необходимые ВОЗ ком- 
пьютера, а также данные о производите- 
ле этих микрочипов. 

Наличие памяти ЕЕРКОМ на модулях 
ОММ РСТ100 обязательно. При запуске 
системы чипсет, который поддерживает 
ее, считывает всю информацию из ЕЕР- 
КОМ для однозначного определения мо- 
дуля ЗОКАМ и самостоятельно устанавли- 
вает правильные параметры в ВО5. Про- 
токол передачи информации подробно 
расписан в РС ЗВВАМ $ема! Ргезепсе 
Оетес! (5РО) ЗресЙсаНоп - специфико- 
ции обнаружения присутствия последова- 
тельной синхронной динамической памя- 
ти с произвольным доступом для персо- 
нального компьютера. Неправильное вза- 
имодействие ЕЕРКОМ и ВО$ порождает 
абсолютное большинство проблем при 
установке модулей ЗОКАМ в реальную 
систему. 

Многие азиатские изготовители систем- 
ных плот на базе чипсета 440ВХ уста- 
навливают на свои изделия микросхемы с 
такими версиями ВОЗ, которые позволя- 
ют отключить функцию считывания значе- 
ний из ЕЕРКОМ. Здесь необходимые по- 
раметры памяти пользователи устанав- 
ливают в В!О5 вручную либо же ВО$ 
самостоятельно конфигурирует систему 
(при этом выбираются значения, рассчи- 
танные на гарантированную надежность 
работы, а не на максимально устойчивое 
быстродействие). Нередки случаи, когда 
высококачественные материнские платы 
именитых производителей просто не ра- 
ботают с модулями, у которых нет пра- 
вильно запрограммированной памяти ЕЕР- 
КОМ. С целью полного исключения оши- 
бок фирма ме! жестко зафиксировала 
общие правила для изготовителей, в со- 
ответствии с которыми память ЕЕРКОМ 
должна быть грамотно запрограммирова- 
на еще на этапе изготовления - любая воз- 
можность изменения или, тем более, унич- 
тожения этих данных полностью исключо- 
ются. Но некоторые недобросовестные 
производители специально "прошивают" в 
ЕЕРКОМ заведомо неправильные данные. 
Это сделать совсем не трудно - ЕЕРКОМ 
похожа на листок чистой бумаги, куда 
можно записать любую информацию. 

В соответствии с этими же требовани- 
ями печатная плата модуля ЗОКАМ РС100 
должна иметь возле позолоченных контак- 
тов надпись "РСЗОВАМ ВЕ\У #.#", сде- 
ланную обязательно методом травления. 
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Маркировка #.# - это номер версии спе- 
цификации ЗОКАМ, которая применяется 
в процессе разработки и изготовления - 
например, версия КЕ\ 1.0 была принята 
в середине февраля 1998 г. Версия КЕ\ 
0.9 была принята еще раньше - в конце 
октября 1997 г. и не является соответ- 
ствующей спецификации РСТ00. Модули 
$ОКАМ с обозначением "РСЗОКАМ КЕ\ 
0.9" предназначались исключительно для 
систем с частотой шины 66,6 МГц. Фир- 
ма те! опубликовала таблицу производи- 
телей (см. таблицу), микросхемы кото- 
рых успешно прошли всестороннюю про- 
верку и могут устойчиво работать на ча- 
стоте 100 МГц. 

Микросхема $ОКАМ, полностью соот- 
ветствующая стандарту РСТО0, обяза- 
тельно должна иметь такую маркировку: 

РС100-АВС-ОЕЕ, 

где А - обозначает СЁ (Саз - Соштп 
а дгезз $тобе, [сепсу - время ожидания 
сигнала строб-импульса адреса столбца) 
- характеристика, рекомендуемая для это- 
го модуля и являющаяся важнейшим пара- 
метром чипа. Эта характеристика означа- 
ет минимальное число циклов тактовой ча- 
стоты от момента запроса конкретных 
данных сигналом Саз до их устойчивого 
появления и стабильного СЧИТЫВАНИЯ С 
выходных линий модуля. Число С1 может 
быть только "3" или "2". Чем меньше зна- 
чение, тем быстрее микросхема. 

В - обозначает Ва-о-Саз Веау - зо- 
держка между сигналами Ваз (Ком адагез$ 
горе - строб-импульс адреса строки] и 
Саз. Это число выражается в циклах сиг- 
нала тактовой частоты и обычно равно 
"2". 

С - обозначает Ваз Ргеспагде Тите 
- время предварительного заряда сигна- 
ла строб-импульса адреса строки. Это 
число является минимальным временем в 
циклах тактовой частоты, описывает пау- 
зу между командами и обычно тоже рав- 
но "2". 

О - это число обозначает время досту- 
па в наносекундах и обычно равно "7" или 
"6". Работоспособному модулю ЗОКАМ 
РС100 достаточно всего лишь 6 наносе- 
кунд для доступа к необходимым данным. 
Но фирма |те! сделала исключение для 
материнских плат с двумя разъемами под 
модули Г/ММ. В такие системы можно 
устанавливать более медленные модули со 
временем доступа 7 наносекунд, кото- 
рые тоже соответствуют РСТОО. 

Е - обозначает номер спецификации 
команд ЭРО. Иногда может отсутствовать 
в маркировке. 

Е - это число обозначает запасной 
параметр и всегда равно "0". 

На рис.2 показан пример наклейки с 
обозначением модуля [1ММ. Эта марки- 
ровка означает: 

НУ - модуль производства фирмы 
Нуупда, 

РСТО0 - соответствие спецификации 
РС100, 

3 - С=3, 

2 - Ваз-ю-Саз Веу=2, 
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Изготовитель и его адрес в Интернете 
(если известен) 


Рози - ПНр:/ Ими КоИзигисго. сот 
Сепез 
Ниасй! - ВНр:/ /\ум\. зеттсопаисог 


Сокращенное 
обозначение на 
микросхемах 


МВ 
С5 
НМ 


Нуипда! - ИНр://мм\.Леа.сот/Пеап2 /зет!/поте.И!т НУ 


[ВМ - Пнр:/ ммм. сИрз6т.сот/ргодисв/тетогу 
(С Зетсопадиаюг - ИНр:/ /ммм Юзетсоп.со.Кг/ргодис!. Ант 


ВМ 
СМ 


Мегоп - ВНр://м\и\.пусгоп. сот /т/тер/йниИргодисЕ. Инт МТ 


МивиБ$й - 


АНр:/ /Ммуим.тизи СИ. сот /оа /фоназпее в /рздтаех. Пт! 


М2? или ММ 


Мозе! УЧейс - ИНр://\м\\.тоземйе[с.сот/ате_ргодиав.Инт| 


Мотого[а 
Мат Уа 


МЕС - Инр://мммс.пес.со-р/епойзВ /ргодисв/тетогу/дос.Инт| 


МРМХ 

ОК - ВНр:/ Ими. оК5ет.сот 

Затзипа - ИНр://м\м\.затзипазет. сот 
Зетепз-№хдог - 


АНр://\у\и\м.Зетепз.е/зетисопдисюг/ргодисв/‘сз/31 /ЗТ Инт 
Техаз [пугитепв - ВНр://мммм..сот/зс/Чосз/рзпеез/рюз1 Инт 


ТозНба - АНр:/ мило а. сот 


2 - Каз Ргеспагае Тите=2, 

6 - время доступа 6 нс, 

2 - номер спецификации команд 5РО, 
0 - запасной параметр. 


НУМ7\65601 МАГАУ$ЗЛА СОЗН 
АТЕС-10$ ВА 9835 $88 
РС100-322-620 НМ526480511860 


РС100-322-60 
СЕЗЕНЕЙ рис. 3 


А на рис.3 показан пример маркиров- 
ки, нанесенной на сами микросхемы мо- 
дуля О!ММ. Эти обозначения расшифро- 
Вываются ТОК: 

МАГАУЗИА - страна, в которой распо- 
ложен завод-изготовитель (Малайзия), 

НМ - модуль производства фирмы 
Ниасй: (табл. 1), 

РСТ00 - соответствие спецификации 
РС1О0, 

3- (=3, 

2 - Ваз-ю-Саз Веву=2, 

2 - Ваз Ргеспагае Тите=2, 

6 - время доступа 6 нс, 

0 - запасной параметр. 

Параметр С!=3 говорит о том, что на 
частотах системной шины более 100 МГц 
совсем нет запаса по частоте. Если уста- 
новить С1=2, то уже на частоте 100 МГи 
система с указанными модулями ЗОКАМ 
будет работать нестабильно, т.е. чем мень- 
ше значение СЕ, тем устойчивее будет 
работать модуль на меньшей частоте. 

Чтобы при считывании информации из 
ЕЕРКОМ параметр СЕ автоматически не 
принял значение "2", что приведет в даль- 
нейшем к ненадежному функционирова- 
нию подсистемы оперативной памяти, луч- 
ше всего устанавливать его в ВО вруч- 
ную (согласно маркировки). 

В настоящее время некоторые продав- 
цы рекламируют обычные модули ЗОВАМ 
как 100-мегагерцовые. От фальсификации 


МО или ММ 
КМ 


НВУ 
ТМ$ или ЗМ] 
ТС 


не спасает хорошая репутация и громкое 
имя фирмы-поставщика. Именно поэтому 
надпись РСТО0, сделанная любой краской 
на печатной плате, или наклейка с ано- 
логичной надписью на микросхемах моду- 
ля [ММ - не дают полной гарантии. Кро- 
ме того, память РС100 стоит дороже обыч- 
ных модулей ЗОКАМ. Обычным пользова- 
телям доступен только один способ обноа- 
ружить обман - проверка правильной ро- 
боты памяти РС100 в конкретном 
компьютере. Для этого надо заполнить 
все разъемы на материнской плате моду- 
лями ОММ и проверять реальную систе- 
му довольно длительное время, изменяя в 
ВО5 параметры памяти ЗОКАМ и токто- 
вую частоту шины. Если система не сбо- 
ит, то у Вас память, которая полностью со- 
ответствует спецификации РС100. 


(29) 000 “СВ Альтера” 


РЕЛЕ МА 


МА!5 - торговая марка известной 
компании "Мазизпиа Еесиле \огкз" 
-Субминиатюрные электромеханические 

для печатного монтажа: 

для коммутации ВЧ -сигналов;: 
электромеханические реле: 

-реле оптическим каналом (твёрдотельные): 
Наиболее популярные субминиатюрные 
герметичные реле серии ГО: 


4.75 14 4 


5 


35| | ] | 
1% у 
10.25 | $1.05 
-+ 2.54 -7.62 
ТО?-5У (5\, 2 тр., 0,5(ПА, 125У АС (П0У ОС) 
1, Юуе. СНДС (розница) 
0.90 от 1000 шт; 
ГО2-12У (12, 2 гр. 0,5(1А, 125У АС (И0У ОС) 
1,25 уе. с НДС (розница); 
1,03 от 1000 шт; 
г. Киев, пр-т Победы, 44 
тел/ф (044) 241-90-84; 241-67-77 
Е-тай: зуаКега@зуаЦега.Кеу.иа 
НИр: //мум.5уаКега. Ктеу. ца 


Схе М а Ю.В.Шевченко, г.Киев и 1с_1164.а!1; 
епЕ!Му боаг@ 1$ 
рог (А, В,С,0: оц $19_10916; 
% СК: 1 $9_1091С; 
АН ЕЛескотс | УПравления т НЕЕ 
Т/ф: /044/ 23-99-606 (многоканальный) с а И: п 549 10916 ) а 
Е-тай: эгап4@рз.сот.иа Ш а ГО В Ы М 
НИр:// млм. де/рз.сот.иа агсп!тестиге Боага оф боага 1$ Ф 
И а $Гопа| Тогнаго: $19_1091с; = 
Поставки $МО компонентов р ее ое ° 
резисторы-конденсаторы-танталы В И Ггател [= М з1дпа! 91, 02: $19 10916; 
Система оптовых Д $1опа| а1, 51, с1,01: $19_10916 2 
$1дпа! с[оск: $19 _1001С 
скидок от количества до С з1дпа! $161: 819 1091с_месфог = 
- 40% е а ПЛ И (1 домито 0) 
Новинка о АВ 1091С = 
Резисторы 0603 на складе ргосезз (с1К1, гз®) [-) 
щи (Продолжение. Начало см. РА 1/2001) Пей =: 
Шаговый двиготель использует- чивает реверсивное управление, течении нескольких десятков лет. | ©1517 сИМ= ТГ ад ск’ вме еп, 5 
ся во многих автоматизированных которое задается логическим В приведенной схеме внутрисис- б1оск; 26 
электроприводах, например в дис- уровнем сигналов ГР и ЕВ. темное программирование осу- а 5 
ководах компьютеров для позици- Рассмотрим пример реализа- ществляется через 1РТ-порт ком- м 
онирования магнитной головки. ции схемы управления шоговым  пьютера и одаптер, расположен- | “сот” О = 
Радиолюбители могут использо- двигателем на ПЛИС. ный на плате устройства (202 - Ее т 
вать шаговые двигатели в качест- На рис.2 представлена прин- 555АП5, 68-12 - 33 Ом, В13-В16 | ези! соск=' 1 апд соск? емепт ь 
ве безинерционного и точного ципиальная электрическая схема - Т кОм). Частота импульсов ОКТ |+. Мел 01 <= поё 91; 
привода. Принцип работы шаго- управления шаговым двигателем задает скорость вращения двиго- | епд ргосезз; ее 
вого двигателя заключается в том, на ПЛИС класса СРШ серии теля и может быть в пределах от ргобева (ое еИ, г) - 
что в зависимости от количества МАХ7000 производства фирмы сотен Герц до нескольких кило- | 091 ^ и 
поданной последовательности им- АПТЕКА. Микросхемы этой серии Герц. Частота импульсов СЕКТ Е ие 0’. Ф 
пульсов вал двигателя поворачи- обладают возможностью внутри- задается эле-ментами ВТ,В2,СТ. е т от апа 5 
вается на угол, кратный 1,8 или системного многократного пере- Импульсы СК? задают частоту Чет Фр <= п9Е р @ 
3,6 градуса. программирования. А будучи за- опроса кнопок (>>ЕР,<<ЕВ] для ус- а 
На рис.1 показана одна из программированной, она сохра- транения дребезга. Микросхема 
возможных схем управления ша- няет свою конфигурацию (про- 001 - интегральный таймер | ‘507 (ока, гв, Г, О) 
говым двигателем. Схема обеспе- шивку) независимо от питания в МЕ556 (2х10068И1). Сброс после | 11 5" = ‘1’ пел 
подачи напряжения питания зода- О 
ется цепочкой К5,С5 (10 кОм,10 | ©1511 И?=' 1" апа 
мкФ). Напряжение питания УСС | ск’ еуепе 
равно 5 В. Конденсаторы С6-СЯ | 1 „кн 
- 0,1 мкФ. Для усиления сигналов | ТРогнага <= поЕ 7; ° 
и защиты выводов ПЛИС от в03- | 979 сес: 
можного проникновения напря- 
— сотб па !опа| 1091 
жения питания двигателя УС] при- ИКТ <= по СТОСК: 
меняются ключи К1-К4. Возможны пе 
Е следующие номиналы компонен- ГогиагавТраск;, 
те тов ключей (17, В18-3,3 кОм, 016 
ЕТУ - 100 Ом, 820 - ТкОм, УТ м а 
- КДБ1ОА, 02 - КД209, МТ Е 
КТЗ107, УТ2 - КТ817) Обмотки '; 
фаз шагового двигателя являются 
нагрузками ключей. 
Данную схему без изменений с1. 
можно использовать по различ- | слу боага: 
ным назначениям. Например, вме- 
в те == 
85 ЕРМ7@325 
> 
> 
|. 
Е=>8 сто обмоток фаз подключить лампы нака- 
г ливания для реализации устройств свето- 
= вой иллюминации. 
Приведенный текст программы на языке 
== УНОЕ описывает схему, изображенную на 
рис.1 29 


РАДОАМАТОР 3'2001 


Микросхемы с однопроводным 
интерфейсом 1-\\ге фирмы 


052406 - сдвоенный адресуемый ключ. Содержит 1024 бит ЕРКОМ. 
Адресация производится путем передачи уникального 64-битного серий- 
ного номера ключа. Физически представляет собой два маломощных уп- 
равляемых МОЗЕЕТ транзистора, один из которых имеет коммутируемый 
ток 50 мА, а другой 8 мА. 

052409 - линейный усилитель-ретранслятор для построения сетей 


О] 
>  Оа|а$ зептсопаистог о 
Ф П.Вовк, гКиев 052417 -п ое генератор аппаратного прерывания с пе- 
Е Последовательные интерфейсы получили широкое распространение бла- риодом 1, 4, 32, 64, 2048, 4096, 65536, 131072 
[7 годаря значительной экономии шинных проводников, что в итоге положитель- О 
. лов записи. 
г. но сказывается на габаритах и простоте разводки печатных плат, а также 052430А - содержит 256 бит ЕЕРРОМ. 
= на количестве пояных и розьемных соединений, что значительно повышает — [62433 - содержит 4096 бит ЕЕРРОМ. 
= ее и а в целом. ь фейсзР 0$2450 - 4-канальный АЦП последовательного приближения с про- 
о ДНЯШНИИ ДЕНЬЧЧИРОКО ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ТРЕХПРООДНЫЙ о ес Г" громмируемой разрядностью от 1 до 16 бит, программируемым диапа- 
разработанный фирмой Моюгоба, двухпроводный интерфейс РС (РНЁрз). Но — зоном входного напряжения от 0 до 2,56 В или от 0 до 5,12 В. Время пре- 
ы наиболее удачным с точки зрения экономии проводников является однопро- образования составляет 20 мкс, нелинейность при разрядности 8 бит не 
водный интерфейс 1-У\те, разработанный фирмой Байаз Зетсопфиаюг. Не- превышает 0,5 МЗР, включая напряжение смещения и шумы. 
= омотря на свою простоту, этот интерфейс обеспечивает передачу данных по 0524808 - двунаправленный преобразователь интерфейсов из 5232 
двум проводником на расстояние до 300 м, а при использовании ретранс_ в 1-\\Мте с прогроммируемой скоростью передачи данных от 9600 до 
|=) ляторов-усилителей протяженность линии можно сделать намного более зно- 115200 бит/с. 
м чительной. Используя одресуемые ключи, можно строить не только однорон- 2$2502/0$2505/0$2506 - 1024/16384/65536 бит однократно про- 
5 говые сети, как в случае использования двух- или трехпроводного интерфей- громмируемой памяти с возможностью "дозаписывания" данных "на сво- 
са, но и спожные разветвленные сети. Технические параметры и логическая бодное место". 
=: реализация этого интерфейса уже описывалась в [1-7], поэтому в ДаННОЙ СТО- 0$2890 - цифровой потенциометр с сопротивлением 100 кОм. 
© тъе рассмотрены микросемы, поддерживающие этот интерфейс. 259502 - диод Зенера с напряжением стабилизации 7,5 В. 
о 051822 - цифровой термодатчик. В диапазоне от -55 до +125"С погреш- 059503 - диод Зенера с напряжением стабилизации 7,5 В и встроен- 
=. ность измерений не превышает 2°С. Разрядность преобразования темпера- ными ограничивающими резистороми. 
ы туры программируется в диапазоне от 9 до 12 бит. Содержит ячейку ЕЕР- Особенностью этих устройств является наличие уникального 64-битно- 
Ф М, куда записывается критическое значение температуры. го серийного номера, позволяющего объединять в сеть теоретически до 
0518820 - цифровой термодатчик. В целом аналогичен 251822, но вот- 276 триллионов различных устройств, что, конечно, будет нереально 
5 личие от него имеет точность 0,5°С еше много десятилетий. 
@ 0518520 - цифровой термодатчик. Анологичен 0518820, но имеет фик- 
сированную разрядность преобразования температуры - 9 бит. Литература 
052401 - генератор серийного 64-битного номера. Служит для постро- 1. Нр:/ ммм. дает. сот/Лесомев/ЛЬТ пит 
ения разветвленных однопроводных сетей. 2. пнр:/ ум. дает. сот/доазпее5/р®/арр74. ро! 
052404 - микросхема часов реольного времени в двоичном формоте. Под- 3. Инр:/ млм. Чабет:сот/даюеев/рд/арр108. ра 
держивает трехпроводный интерфейс, аналогичный ЗР|, и однопроводный ин- 4. Ракович Н.Н. Выбор сети для коммуникации и управления // Сшр 
терфейс. Содержит 4096 байт энергонезависимой памяти, программируе- М \. - 2000. - № 5. 
мый счетчик циклов включения, интервальный таймер, генератор прерыво- 5. Ракович Н.Н. Основы построения сетей Мисгооп // СтрМе\. - 
ния от часов реального времени, интервального таймера и счетчика циклов 2000.- №6. 
включения. 6. Ракович Н.Н. Приборы хранения информации в сети Мего[ап // 
052405 - одресуемый ключ. Адресация производится путем передачи СирМемь. - 2000. - №7. 
уникального 64-битного серийного номера ключа. Физически представ- 7. Ракович Н.Н. Измерение и контроль температуры в сети Месго[ап 
ляет собой маломощный управляемый МОЗЕЕТ транзистор. Коммутиру- // СнрМеме.- 2000. - №8. 
емый ток 8 мА. 
ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ Аб 
Антибиотики для электроники ажур для лампочки 
О.Г/Рашитов, Киев В.В.Новиков, м.Сомбр, Льввська обл. 
(Стотья Р.В.Поламаренко под таким названием была опубликована в РА 1/2000 Часто бувають так ви-  / И 
на с.36. падки, коли потрибно прове- Ня 
С автором можно согласиться в том случае, если применяются крышки от меди- | сти в сарай чи гараж свНло. =. Зламетру 
цинских бутылочек, изготовленных из полимерной пластмассы или медицинской ре- | Проте, якщо лампа без ре- патрона 
зины выпуска до 70-х годов. Но если пробки более позднего года выпуска, то они | флектора, то освтлення бу- — Корпус 
при использовании их в самоделках очень быстро слипаются и прилипают к поверх- | де низьким, оскльки велика 
ности, на которой стоят, особенно к полированной. частина свилового потоку 
Гораздо практичнее применять для самоделок ножки от магнитофона "Маяк". Они | йде вгору, а ставити люстру 
сделаны из хорошей резины, не деформируются, не оставляют следов и вполне под- | У таких примищеннях просто рис. 1 | 
ходят для изделий массой до 8 кг. безглуздо. Найкраще зро- 
бити наступним чином: взяв- 
МАЛЕНЬКИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ХИТРОСТИ и Зак 
ыы клад, з-д горошку}, вирза- рутити 
А.Н.Маньковский, г.Киев ти в нй отр для потрона 1 
Тонкий обмоточный провод можно облудить, не очищая его от лака, протянув меж- | закрпити його за допомо- 
ду разогретым жалом паяльника и таблеткой аспирина (ацетилсалициловая кисло- | гою спещальноГ гайки > 
та). Запах при этом неприятный, но качество облуживания отличное даже для про- | (рис.1). Тепер залишилось 2 
вода диаметром 0,06 мм. вкрутити в конструкцю лам- [рис.2 | 
Провод, припаянный через одно отверстие в печатной плате, часто обламыво- | ПОЧКУ: Слд зазначити, тя ; 
ется или обрывает фольгу от контактной площадки. При отсутствии заводских | ЖОДЕн дру якии ‘де до аоажура , не повинен торкатися 
штырьков можно просверлить в плате два отверстия на расстоянии 2,5 мм друг от | 40 Залзного корпусу банки (рис.2). Вс! роботи повинн! 
друга, завести в них со стороны "печати" одно- или многожильный провод, припа- | ЗИКОНУВЯТИСь з дотриманням правил ТБ. 
ять, а со стороны деталей скрутить оба конца провода и пропаять его. Получает- и и 
ся неплохой штырек, к которому припаивают соединительные провода. К (9) Н Т А К Т №120 
При разработке печатных плат питающее напряжение желательно выводить не Куплю книги: ОБЪЯВЛЕНИЯ 
только на питаемое устройство, но и на дополнительный штырек, впаянный на пе- | 1.Ред ЭТ. Схемотехника родиоприемников.-М.: Мир, 1989. 
чатной плате. Тогда при наладке или ремонте устройства очень удобно ориенти- | 2. Ред ЭЛТ. Справочное пособие по ВЧ схемотехнике.-М.: Мир, 
роваться в тех случаях, когда определенный каскад "коротит" питающее напряже- | 1990. 
30 ние или потребляет значительный ток. Багмет В.Н., с. Пустовойтовка, Сумская обл. 42020. 
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Частотомер - 


цифровая шкала 
100 кГц - 1,4 ГГц 


И. Максимов, А. Одринский, г. Харьков 


Прибор имеет небольшие габариты 66х36х20 мм. Его масса не превышо- 
ет 50 г. Тем не менее он позволяет измерять частоты от 100 кГц до 1,4 ГГц, 
обладает высокой чувствительностью, памятью, может работать как в режиме 
частотомера, так и в режиме цифровой шкалы, и при этом средний потребля- 
емый ток не превышает 25 мА (см. рисунок). 

В частотомере имеются два входа. Первый вход измеряет частоты от 100 
МГ, до 1,4 Пц с точностью 100 Гц. Второй вход измеряет частоты от 100 кГц 
до 100 МГц с точностью 10 Гц. 
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Для индикации применен ЖК индикатор МТТОТ7-7, отличающийся наличи- 
ем точек. Это позволяет разбить показания на ГГц, МГц, кГц и Гц, что создает 
дополнительное удобство в работе. Индикатор имеет хороший дизайн. 


Основные технические параметры 
диапазоны измерения: 


...100 МГЦ...1,4 ГГц 
ость измерения 100 Гц, 
чувствительность 50 мВ] 
СО ВХОД опал ен 100 кГц...100 МГу 
(гочность измерения 10 Гц, 
чувствительность 100 мВ} 
О 7.15 В 
..2 


При использовании в качестве стабилизатора питания микросхемы 1170ЕН5 
вместо 78105 минимальное Цпит может быть снижено до 5 В. 

В качестве высокочастотного делителя можно применять делитель с коэффи- 
циентом деления от 20 до 100, работающий в диапазоне от 100 МГц до 3,0 
ГГц, Их существует большое разнообразие у различных фирм, параметры у всех 
практически одинаковые. Авторы применяли делители до 1,5 ГПц. 

Для работы в режиме цифровой шкалы частотомер имеет две программи- 
руемые ПЧ. Предусмотрен выбор +ПЧ или -ПЧ. 

Кнопка "Вход 1/2" : замкнута - измерение со входа 2, разомкнута - со входа 1. 
нопка "ПЧ" ; замкнута - измерение с вычитанием или прибавлением ПЧ, 
разомкнута - измерение без ПЧ. 

нопка "ПЧ 1/2" : выбор ПЧ] или ПЧ2. 

Запись ПЧ осуществляется следующим образом. 

Разомкните кнопку "ПЧ". Кнопкой "ПЧ 1/2" выберите записываемую ПЧ1 или 
ПЧ2. Кнопкой "+/-" выберите + или - ПЧ. На вход подайте сигнол с частотой 
требуемой ПЧ. На 1-2 с замкните кнопку "Запись". ПЧ записана. При выклю- 
чении питания записанные ПЧ сохраняются. 

По вопросам печатных плат, прошитых процессоров и частотомеров обра- 
щайтесь к авторам статьи, (0572) 16-82-27. 


ВОЗВРАЩАЯСЬ 
К НАПЕЧАТАННОМУ 


В статье В.Н.Гуркина "Схе- 
ма охранной сигнализации" 
(РА 2/2001, с.24) на схеме не 
указаны параметры радиоэле- 
ментов. Приносим свои изви- 


нения и приводим эти данные: 
1-47 к 
- 100 к 
ВЗ - 47 к 


- Ок 
5 - 47 к 
Кб -Т, 
В7 - 47 к 


зс помощью автоматического 
и. г 
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КВ - 620 Ом...1,5 к 

К9 - 470 к 

СТ - 100,0 х 16 В 

УОТ - КД522 

У02 - АЛЗ07 

У03 - КД522 

У04 - КД522 

УО5 - красный "мигающий" 


(импортного производства) 
\У06 - КД209Б 
- УТ4 - КТЗ15Г 
- К5б1ЛА7 
- РГКТ5 
К2 - ИС-20Е, ТОА, 9С=12 В 
ВАТ - автосирена "МОМ- 
СОО5Т", 20 Вт. 
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и компьютер 


Электроника 


31 


СЕ 


1005,8 4ОЛУИМОШМУа 


Электроника и компьютер 0 = 
[= 
По просьбам читателей публикуем схемы магнитофона "Маяк-205": "Маяк-205" - катушечный монофонический со стереофоническим линейным вы- 
схема соединений (рис.1), усилителя универсального (рис.2), генерато- = ходом четырехдорожечный трехскоростной магнитофон. 
ра тока стирания и подмагничивания (рис.3), усилителя мощности (рис.4) нома кавоевисики 
Скорость перемещения магнитной ленты, см/С..........ни 19,05; 9,53; 4,76 
Относительный уровень помех канала воспроизведения, дБ ....................... -44 
Коэффициент гармоник, %...............ннннналлииниииинииалиниииииииинининлниииинииииииннлнииинии 3 
Рабочий диапазон частот, Гц, на скорости, см/с: 
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Электроника 


Кварцевые резонаторы и 


генераторы 


фирмы 


Н.С. уаисй (Германия) 


Н.СЛацсИ - одна из изве- 
стнейших мировых компаний 
по производству кварцевых 
резонаторов, генераторов, 
фильтров. Более 2500 квали- 
фицированных специалистов 
занято на производстве по 
всему миру, что позволяет 
гарантировать надежность 
и качество продукции. Эта 
компания отличается тем, 
что ее продукция присутству- 
ет на всех основных рынках 
электроники по всему земно- 
му шару, обширной продук- 
цией для практически любых 
областей применения. Ком- 
пания, основанная в 1954 
году, фокусирует внимание 
на готовности обеспечить 
клиента самыми последни- 
ми технологиями на привле- 
кательных условиях. Фабри- 
ки расположены в Герма- 
нии, Китае, Таиланде, Индо- 
незии, Сингапуре, Малай- 
зии. Предлагается как стан- 
дартная продукция, так и 
изготовленная по техничес- 
ким условиям заказчика, тех- 
ническая поддержка клиен- 
тов на любой стадии разра- 
боток. Вся продукция серти- 
фицирована 150 9001. Ком- 
пания является членом груп- 
пы 5С5 босее Сепегае де 
ЗигуеЙапсе). 

В Германии находится 
штаб-квартира компании со 
штатом 85 человек, которая 
занимается координацией 


производством высокоточ- 
ных и высокостабильных 
кварцев, тестированием и 
контролем качества выпуска- 
емой продукции. Остальные 
фабрики по всему миру за- 
няты производством стан- 
дартной продукции. 

В спектр продукции Н.С. 
вусй входят кварцевые ре- 
зонаторы в различных ва- 
риантах исполнения (от стан- 
дартных выводных до мало- 
габаритных для поверхност- 
ного монтажа), с различной 
точностью (от + 50 ррт* до 
+ 3 ррт) при 25 0С, с раз- 
личной нагрузочной емкос- 
тью (8...32 пФ). Доступны для 
заказа кварцевые генерато- 
ры в различных корпусах (в 
том числе $МО) с различ- 
ным напряжением питания, 
диапазоном частот от | до 
160 МГц, выходным уровнем 
напряжения (ТТЛ, КМОП). 
Точность генераторов варь- 
ируется от 2,5 до 100 ррт. 
Всевозможные типы генеро- 


*ррт=промиль, миллионная часть 


Кварцевые резонаторы 


Габаритные 
размеры 
(МН), мм 
3.0х8.0 
10.0х4.7х13.0 
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3 
-490 
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>) 
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Диапазон частот 


32.768 /40 МГц 
921.0КГи-150.ОМГц, 


"Фил 
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острие 


Радиоэлектронные компоненты, 


со склада в Киеве 
ц нод заказ, 
от ведущих мировых 


5 < 
АВ 


м и 


НИ 


— 


— 


торов (управляемые напря- 
жением, термокомпенсиро- 
ванные, с остановом и высо- 
кочастотные) выпускаются 
фирмой аисй для удовле- 
творения практически любых 


\ХЗ (5.08 
\ХЗ3 (3.3 В 


Габаритные 


требований заказчика и при- 
менений. 

Краткое описание типов 
кварцевых резонаторов и ге- 
нераторов приведено в таб- 
лице. 


Кварцевые генераторы 


Диапазон частот 


размеры 


(МН), мм 
7.0х5.0х1.6 | 1.8432 - 75.0 МГц 
8.0х3.3х8.0 800.ОКГц-150.0МГц | УХЗбюр ЮпсНоп) | 7.0 х 5.0 х 1.6 1.8 - 80.0 МГц 


м5 | 7731258 | 100-2500 мм | УХЗЦИЮВ еауепсу) | 70х50х16 | 100.0 - 125.0 МГц 


всей деятельности компании, 
продажами по всему миру. 
Автоматическая складская 
система в Германии позволя- 
ет отвечать моментально на 
любые запросы клиента, 
производить консолидацию 
грузов и заказов со всего 
мира. Кроме этого, в Гер- 
мании находится Оуагт 
Тесппооде /аисй департа- 
мент, который занимается 
новейшими разработками и 
исследованиями, техничес- 
кой поддержкой клиентов, 


0 - 125.0 ММ 
СО 14 В3В 0 - 125.0 М 
Ко 508] 0 - 160.0 МГц 
КО 14 6.08] 0- 160.0 МГ 
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1.5х4.8х4.0 
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3.1х5.0х5.0 
1.8х5.5х2.1 
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3.579545-50.ОМГц 
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В. Василенко "Электронные часы" 
(Радиолюбитель, 12/2000, с.15] - в но- 
стенных электронно-кварцевых часах с 
шаговым двигателем используется бескор- 
пусная ИМС (генератор-делитель с внеш- 
ним кварцевым резонатором), которая ре- 
монту практически не поддается. 

На рис.1 представлена схема элек- 
тронных часов, выполненная из дискретных 
элементов. Задающий генератор собран 
на элементах 001.1, ВТ, 2, СТ, С2, ВО] 
и представляет собой КМОП-инвертор, 
охваченный обратной связью. Опорный 
сигнал через буферный элемент 001.2 
поступает на тактовый вход счетчика 002 
типа К561ИЕТ6}, обладающего коэффици- 
ентом деления 214=16384, и на его выхо- 
де 3 сигнал имеет частоту 2 Гц. 003.1 и 
003.2 - делители частоты, каждый из ко- 
орых делит частоту на 2. На выходе 
003.2 присутствует прямой и инверсный 
сигналы с частотой 0,5 Гц, т.е. один пере- 
пад в секунду. Секундная стрелка двига- 
ется при помощи ротора шагового двиго- 
еля. Чтобы передвинуть его на одну по- 
зицию (г.е. на | <) необходимо подать в 
его обмотку импульсы разной полярности, 
огда ток пойдет сначала от начала к 
онцу по обмотки, затем - от конца к но- 
чалу. В результате этого направление маг- 
нитного потока в магнитопроводе двига- 
еля меняется на противоположное. Этот 
перепад, периодически повторяющийся, 
заимодействует с магнитным полем посто- 
нного магнита ротора и передвигает се- 
ундную стрелку на одну позицию. Для 
этой цели на базы транзисторов УТ1-УТ4 
поступают прямой и инверсный сигналы с 
выхода триггера 003.2 через токоограни- 
чительные резисторы ВЗ, 84. Резистор 5 
ограничивает ток через обмотку двигате- 
ля, уменьшая ЭДС самоиндукции. 

Источник питания (рис.2) с напряжени- 
ем +5 В использует понижающий транс- 
форматор с напряжением на вторичной 
обмотке 9 В и интегральный стабилизатор 
на ИМС КР142ЕНЗА. При использовании 
других источников питания с /=5...15 В не- 
обходимо параллельно включить стаби- 
литрон КСТ62А, ограничивающий выбро- 
сы, тк. повышение напряжения питания 
приведет к увеличению ЭДС самоиндукции 
в обмотке шагового двигателя. 

Детали. ИМС серии 564 (001, 003] 
можно заменить на ИМС серии К56Т, 
транзисторы КТЗ102 (МТТ, УТ4] и КТЗ107 
(УТ2, УТЗ) с любым буквенным индексом 
можно заменить соответственно на КТЗ15 
и КТЗ61. Конденсаторы - КМ-5 (С1), КМ- 
6 (СЗ - рис.1, С2 - рис.2], К50-35 (СТ,С3- 
рис.2], резисторы типа С2-22 - 0,125 или 
аналогичные, диодный мост - КЦ405А 
(УО1). Кварцевый резонатор (с частотой 
32768 Гц} можно использовать от кнопоч- 
ного манипулятора "мышь". Подгонка точ- 
ности хода часов осуществляется подстро- 
ечным конденсатором С? (желательно вы- 
полнять с помощью частотомера]. 

В статье А.Колдунова "Бестранс- 
форматорный преобразователь на- 
пряжения" (Радиолюбитель, 12/2000, 


Х1 $1 


—сеть } 
2208 


002 К56\ИЕВ 


001.1 001.2 


001 КЪ6\ЛА? 


с.12} предлагается в задающем генерато- 
ре (рис.3) использовать ИМС 
К561ИЕЗ(ИЕЯ), которая работоспособна 
при напряжении питания от 3 до 15 В, а 
при применении ИМС с защитными дио- 
дами - до 20...25 В. Для устранения неста- 
бильности работы генератора на 001.1 и 
001.2 (причина - высокое входное сопро- 
тивление счетчика) следует зашунтировать 
его конденсатором С2, емкость которого 
должна быть минимальной. С выходов 
001.3 и 001.4 импульсы подаются на ба- 
зы транзисторов выходного каскада (струк- 
тура р-п-р}. 

Но лучше использовать ИМС К561ТМ2 
(рис.4), которая полностью исключает 
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возможность появления сквозных токов, 
г.к. в момент переключения ее выходов из 
одного состояния в другое на короткое 
время (наносекунды} напряжение на обо- 
их его выходах пропадает. На элементе 
001.1 собран генератор. Диоды УБ1 и 
\/02 необходимы для того, чтобы на од- 
ном из входов (К или 5] был нулевой уро- 
вень, а на другом - напряжение возра- 
стало за счет зарядки соответствующе- 
го конденсатора. После переключения 
этот конденсатор мгновенно разряжает- 
ся и заряжается другой. 

На 001.2 собран делитель частоты, 
скважность импульсов которого равна 2. 
При необходимости повысить частоту 
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нужно уменьшить емкость или сопро- 
тивление любого конденсатора или ре- 
зистора (СТ, С2, ВТ, Е?2]. Выходной ка- 
скад собран по схеме утроителя напря- 
жения. При повышении питающего на- 
пряжения заметно возрастает КПД пре- 
образователя. 

Детали. Можно применять мощные 
составные транзисторы КТ825, КТ827, 
КТ896 и др., базы которых подключают- 
ся к резисторам №З и 4. На рис.5 
представлена печатная плата преобра- 
зователя напряжения. 

В статье В.Романова "Модернизи- 
руем китайскую магнитолу" (Ро- 
дио, 1/2001, с.14) предлагается про- 
стая конструкция, которая заменит уси- 
литель воспроизведения и позволит по- 
лучить вполне приемлемый для китай- 
ской магнитолы стереофонический тракт 
звуковоспроизведения. 

Первый каскад устройства (рис.6) со- 
бран на ИМС ВАЗ520 (РА1} и содержит 
двухканальный усилитель воспроизведе- 
ния, электронный регулятор громкости и 
дополнительный предварительный усили- 
тель. Питание ИМС (3...6В} осуществляет- 
ся через стабилитрон УБТ (КСЛЗЗГ или 
КС156/. Использовать в данном каскаде 
микросхему КТ57УЛТ не рекомендуется - 
дополнительно потребуется большое коли- 
чество элементов "обвязки" и электрон- 
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ный регулятор громкости, так как заменить 
установленный в монофонической магни- 
толе сдвоенный можно только на такой же. 
Двухканальный УМЗЧ выполнен на БА? 
ТОА1519), выходная мощность которой 
2х6Вт. Ее можно заменить на ТОРА! 5570 
2х22 Вт). Типовая схема включения пред- 
ставлена на рис.7. Обе ИМС имеют ре- 
жимы МОТЕ и 5ТАМО-ВУ. Первый режим 
обеспечивается отключением вывода 8 
для 10А15570 - вывод 11} от провода пи- 
тания [3,3...6,4В). Второй режим характе- 
ризуется низким энергопотреблением уси- 
лителя и обеспечивается соединением это- 
го вывода с общим проводом таким эле- 
ментом, на котором падение напряжения 
не превышает 28. 

(Стереодекодер, если необходимо, мож- 
но собрать на ИМС К174ХАЗТ, которая 
позволит также переключать приемник в 
режим "МОНО" как автоматически (при 
ослаблении сигнала ниже допустимого), 
так и с помощью отдельной кнопки. 

Взамен магнитной головки из мягкого 
пермаллоя, которая быстро изнашивает- 
ся, установлена отечественная сендасто- 
вая 3Д24.810. 

Детали. Конденсаторы СТ, СЗ, С10, 
С11 - К50-35 на напряжение не ниже 
6,ЗВ, остальные - любые малогабарит- 
ные. Вместо ИМС ВАЗ520 подойдет 
ВАЗ521, СХАТЗЗЗ (предназначена для 
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работы с ЛПМ, имеющим режим ревер- 
са и четырехканальный блок головок), #9 ИВ 
СХАТ622, СХАТ634 с соответствующими ло 
схемами включения. ТРАТ 519 можно за- 
менить на ТОАТ518 (2х20Вт} или ТОРА! 517 
(разводка выводов совпадает). 

Устанавливают плату усилителя в любом 
удобном месте, после чего присоединяют ув 
к ней внешние цепи с основной платы: маг- АДТ5В 
нитную головку, регулятор громкости, вы- 
ключатель "МИТЕ" и низкочастотный выход 
(или выходы] стереодекодера приемника. 

И.Нечаев в статье "Устройство за- 
щиты аппаратуры от колебаний на- 
пряжения сети" (Родио, 1/2001, с.33 
предлагает несложное следящее устрой- 
ство, которое автоматически отключит по- 
требителя от сети, если изменение ее па- 
раметров превысит принятый допуск 10% 
[менее 1708 и более 2208). В устройстве 
применено мощное реле, благодаря кото- 
рому можно подключать нагрузку, потреб- 
ляющую ток в несколько ампер. 
После подключения устройства к сети 
(рис.8) все контакты реле КТ, кроме КТ.3, 
находятся в разомкнутом состоянии, све- 
тодиод НИ сигнализирует об отключении 
нагрузки. Для подключения к ней необхо- 
димо кратковременно нажать на кнопку 
ЗВТ "Пуск". На устройство защиты напря- 
ение поступает через гасящий конденса- 
тор СТ, выпрямляется диодами \09-\010, 
глаживается конденсатором СЗ и после 
граничения стабилитроном УРТ1 запиты- 
ает реле К2, которое, в свою очередь, 
лючает более мощное реле К1. Одно- 
ременно сетевое напряжение подводит- 
я к диоду УО2. Положительные полувол- 
ны выпрямленного напряжения поступа- 
ют на стабилитроны У03-\/06 и делитель 
К5-К7. Если напряжение в сети будет бо- 
лее 1708, то откроется транзистор УТТ, 
сработает реле К2 и подключит реле К] 
к сети. Кнопку ЭВ1 при этом отпускают и 
устройство переходит в рабочий режим - 
светодиод НИ гаснет, а НЕЁ? загорается. 
Если напряжение будет менее 1708 (уста- 
навливается подстроечным резистором 
К7), устройство защиты к сети не подклю- 
чится, если более 2208 - откроется три- 
нистор \$1, напряжение на реле К2 
уменьшится до нескольких вольт, его кон- 
такты размыкаются и отключают устрой- 
ство защиты и нагрузку от сети. При Хи 
этом загорится индикатор НИТ. 

Детали. Резисторы типа МЛТ, подст- 
роечный - СПО (СПЗ-3, СПЗ-19]. Конден- хи ди” И 17 15 
саторы К7З (СТ) и К50-35 (С2,С3). Реле 
К1 - РПУ-2, МКУ-48 и аналогичные, К2 - 
РЭС-6 (паспорт РФО.452.100], РЭС-22 и 
(паспорт РФ4.523.023-02) или другое с „24 
оком срабатывания до 15 МА, напряже- 
ием срабатывания до 50В и одним кон- НИ 2% 5 (527 
актом на замыкание. УТ] можно заме- [% #5 
ить на КТ6ОЗА, Б или КТ6З0А-Д. Диоды 
\01-У02, У08-У010 - любые маломощ- 
ные выпрямительные с обратным напря- 
ением не менее 4008 и током не менее 
50 мА. Стабилитроны У03-УО6 типа хи! Хи? 
КС600А, КС620А, КС6ЗОА, КС650А, 
КСЬВОА, а также КС524А. Светодиоды 
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любые, но желательно с разным цветом 
свечения. 

Монтаж и наладка. Устройство раз- 
мещено на печатной плате из односто- 
роннего фольгированного стеклотексто- 
лита толщиной 2мм (рис.9). Наладка 
сводится к установке порога срабатыва- 
ния при превышении напряжения сети, 
который устанавливают подбором стаби- 
литронов У03-УОб (грубо) и резистором 
®З (плавно). Резистор К7 устанавливает 
минимальное напряжение, при котором 
устройство защиты отключается от сети. 
Чтобы принудительно отключится от се- 
ти, необходимо последовательно с кон- 
тактами К2.1 реле К2 установить кнопку, 
работающую на размыкание. 

"Делитель - сумматор для работы 
двух антенн на один кабель", автор 
И.Нечаев, (Радио, 1/2001, с.63] - для 
работы на КВ, УКВ или Си - Би диапазо- 
нах радиолюбители используют разные 
антенны и радиостанции (трансиверы). 


При этом приходится применять два длин- 
ных кабеля. Поэтому для уменьшения за- 
трат зачастую обходятся одним ВЧ кабе- 
лем, который с помощью электромагнит- 
ного реле подключают к одной или другой 
антенне. Для этого необходимо установить 


КОРПУС 


на крыше вблизи антенн коммутатор и 
запитать его через кабель снижения. Ес- 
ли используется два трансивера, то ана- 
логичный коммутатор размещают рядом с 
радиостанцией. Однако при этом нельзя 
работать одновременно на двух диапазо- 
нах (и на прием и тем более на переда- 
чу]. 
Этот недостаток можно устранить с по- 
мощью сумматора (или разветвителя] 
(рис.10) с частотным разветвлением, ко- 
торый представляет собой сочетание филь- 
тров ВЧ и НЧ. ФНЧ собран на элементах 
И, СТ, [2, С2, [3, частота среза состав- 
ляет около 40МГц. К его входу Х\\!1 под- 
ключают трансивер диапазона 10/11м. 
ФВЧ собран на элементах СЗ, 14, СА, 15, 
С5 с частотой среза примерно] 1ОМГи. К 
его входу Х\/2 подключают трансивер ди- 
апазона 2м. К гнезду Х\М/З подключают об- 
щий кабель снижения. 
Устройство работает как сумматор сиг- 
налов для режимов ТХ и разветвитель при 
КХ. На крыше устанавливают аналогичное 
устройство и к гнездам Х\/1 и Х\\2 под- 
лючают соответствующие антенны, а к 
Х\М!З - кабель снижения. Потери не превы- 
шают долей децибела, а подавление сиг- 
нала между Х\\1 и Х\/2 - не менее 60 дБ, 
что позволяет работать одновременно на 
передачу на трансивере одного диапа- 
зона и на прием - другого диапазона. 

Устройство собрано в металлическом 
орпусе с перегородкой между фильтро- 
ми (рис.11). Корпус желательно герметич- 
но запаять, а детали покрыть влагостой- 
им лаком. Снаружи устройство нужно 
разместить в закрытом от прямого воздей- 
ствия осадков месте или надежно герме- 
изировать гнезда, корпус и места соеди- 
нения с кабелем снижения и антенными ка- 
белями с помощью мягкого герметика ти- 
па "Гермесил". 
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Детали. Высокочастотные конденса- 
торы типа КД, КТ, КМ, СГМ и аналогичные. 
При выходной мощности 30...40Вт рабочее 
напряжение конденсаторов 50В, при боль- 
шей мощности - с большим рабочим но- 
пряжением. Катушки намотаны виток к 
витку проводом ПЭВ-2 0,7...0,8 на оправ- 
ке диаметром 4,5мм. [1 и [3 содержат 7,5 
витка, [2 - 10,5 витка, [4 и [5 - 3,5 витка. 
Эти параметры приведены для кабеля с 
волновым сопротивлением 50Ом. Для ка- 
беля на 75Ом емкости всех конденсато- 
ров надо уменьшить, а индуктивность ка- 
тушек увеличить в полтора раза. 
впр:/ /фтазеп.пагоа.ги/зегиз/003.Н т 
Устройство задержки выключения 
света в салоне автомобиля позволяет 
задержать выключение света в салоне ав- 
томобиля после закрытия двери, что дает 
возможность водителю в темное время су- 
ток легко вставить ключ в замок зажигания 
(рис.12). 

Схема устройства (рис.13) проста и 

не требует особых комментариев. Диод 
УОТ1 необходим для предотвращения раз- 
ряда конденсатора через цепи сигнали- 
зации, если она установлена в автомоби- 
ле и подключена к кнопкам дверей. 
Устройство смонтировано на печатной 
плате, внешний вид которой со стороны 
пайки представлен на рис.14. 
Реле Р1 (из монтажного блока) встав- 
ляют в клеммы, применяемые в автомо- 
бильной проводке, впаянные в плату. Про- 
вод от кнопок дверей Кн отключают от 
лампы и подключают к диоду У01. Лампу 
Л подключают к контактной группе реле 
РТ. Время задержки (в секундах) можно 
определить по формуле: 

+=ВТСТ, 

где К1- в омах; С]- в фарадах, и при 
указанных номиналах оно состовляет 4..5с. 
Это устройство используют на автомоби- 
ле совместно с сигнализацией ЕпЮгсег. 
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Для настройки блока питания 
Вам потребуется: а) измеритель- 
ный прибор, 6) знание методики 
настройки источников питания, в} 
отличное знание и выполнение 
правил техники безопасности, по- 
скольку Вы будете иметь дело с 
напряжением 2208. 

Подключив вольтметр постоян- 
ного тока к выходным клеммам, 
включите переключатель 51 и на- 
блюдайте за его показаниями. 
Если выходное напряжение равно 
0, проверьте положение ручки 
регулировки напряжения, она 
должна быть в среднем положе- 
нии. Если это не помогло, отклю- 
чите сетевое напряжение и про- 
верьте целостность сетевого пре- 
дохранителя. Перегорание предо- 
хранителя свидетельствует о серь- 
езной ошибке в монтаже. Тщо- 
тельно проверьте сначала 
соединения на стороне первичной 
обмотки трансформатора, а за- 
тем на вторичной. Особое внима- 
ние следует обратить на правиль- 
ность соединений диодов в вы- 
прямителе и подключение элект- 
родов транзисторов, а также на 
соблюдение необходимой поляр- 
ности соединения электродов эле- 
ктролитических конденсаторов и 
стабилитронов. Обнаружив ошиб- 
ку в монтаже или короткое замы- 
кание на плате (это может быть 
едва видимая капелька или ни- 
точка припоя, замыкающая две 
соседние дорожки), внесите соот- 
ветствующие поправки, замените 
предохранитель и вновь включи- 
те источник питания. Если ВОЛЬТ- 
метр показывает напряжение, а 
ручка регулировки выходного на- 
пряжения меняет выходное на- 
пряжение от 0 до 128, то провер- 
ку можно считать законченной. 
Если же этого не произошло, зна- 
чит, надо искать неисправные по- 
лупроводниковые элементы или 
короткие замыкания в трансфор- 
маторе. Для проверки трансфор- 
матора вместе со схемой выпря- 
мителя отключите от выпрямителя 
элементы стабилизации [резистор 
К2 и коллектор транзистора \УТ3] 
и измерьте напряжение на кон- 
денсаторе СТ. Если на нем есть 
напряжение порядка 19-228, зна- 
ЧИТ, нестабилизированная Часть 
схемы работает нормально, а не- 
исправность нужно искать в схе- 
ме стабилизатора. Проверьте 


транзистор УТ и стабилитрон 
\/06, замените неисправный ком- 
понент, подключите стабилиза- 
тор к выпрямителю и повторите 
проверку источника. 

Если в процессе испытания по- 
казания вольтметра будут носить 
колебательный характер или вы- 
ходное напряжение будет отли- 
чаться от установленного макси- 
мального (128) в большую или 
меньшую сторону, то существует 
большая вероятность того, что 
неисправен стабилитрон. Разу- 
меется, что при этом предполага- 
ется, что выпрямитель функцио- 
нирует нормально. Отличие вы- 
ходного напряжения от требуе- 
мого уровня может свидетельство- 
вать также о том, что неисправен 
сетевой трансформатор или ре- 
гулирующий транзистор работо- 
ет в ключевом режиме и ряде 
других, довольно редких ошибках 
в работе источника питания. Мы 
разбираем здесь самые харак- 
терные неисправности, чтобы чи- 
татель смог сам их устранить. 

Не в обиду будет сказано, я 
еще раз повторюсь - если Вы бу- 
дете внимательны и аккуратны 
при сборке, будете все время 
контролировать свои действия при 
проверке и контроле, строго со- 
блюдать правила техники безо- 
пасности, то собранный источ- 
ник питания сразу будет рабо- 
тать нормально. После того как 
Вы убедитесь в правильной рабо- 
те блока питания, его можно ис- 
пользовать в качестве устройства 
электропитания любых электрон- 
ных устройств, требующих уста- 
новленного уровня напряжения и 
потребляющих ток не более 1 А. 
Если Вы намерены использовать 
блок электропитания для работы 
с радиоприемником, магнитофо- 
ном, усилителем звуковой часто- 
ты и т.п. , то для подключения ис- 
точника к подобным электронным 
схемам целесообразно исполь- 
зовать двухпроводный кабель, 
снабженный одним из многочис- 
ленных стандартных разъемов, 
лучше всего т.н. магнитофонный 
5- или /-контактный разъем, кото- 
рый называется ОНЦ-ВГ-4-5/16- 
В или подобный другой. 

Если в процессе эксплуатации 
регулирующий транзистор пере- 
гревается или выходит из строя, то 
причиной может быть слишком 


большое потребление тока из ис- 
точника питания. В случае нор- 
мального потребления перегрев 
может быть вызван недостаточ- 
но большой теплоотводящей по- 
верхностью используемого ради- 
атора. Увеличить теплоотводящую 
поверхность радиатора можно, 
применив, например, ребристый 
радиатор вместо плоской пласти- 
ны. Все эти меры могут дать ожи- 
даемый результат только в том 
случае, если существует хороший 
тепловой контакт между корпу- 
сом транзистора и радиатором, 
который обеспечивается специ- 
альной теплопроводящей пастой 
(ее можно приобрести на рын- 
ке). Если по каким-либо причи- 
нам этот контакт нарушен, неиз- 
бежен перегрев транзистора и, 
как следствие, выход его из строя, 
особенно с выходным током, 
близким к максимальному. 

Можно увеличить выходную 
мощность источника питания, ес- 
ли заменить силовой (сетевой) 
трансформатор на более мощный 
с теми же входными и выходными 
напряжениями, но при этом, ко- 
нечно же, придется установить 
выпрямительные диоды с большим 
номинальным током и более мощ- 
ный транзистор (имеется в виду 
регулируемый), оставив все ос- 
тальные компоненты прежними. 
Для этого нужно просмотреть 
справочники и применить более 
мощный типовой трансформатор, 
например ТН-60 127/220-50. Вы- 
прямительные диоды типа КД202 
с любым буквенным индексом. Вы- 
ходной же транзистор можно 
взять типов КТ803, КТ805, КТ840 
и тд. с любым буквенным индек- 
сом. 

Теперь несколько о конструк- 
ции корпуса нашего блока пита- 
ния. Естественно, это дело вку- 
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са, Ваших финансовых возмохж- 
ностей и, естественно, навыков 
работы с различными материала- 
ми и инструментами. Некоторые 
предпочитают взять готовый 
пластмассовый стандартный кор- 
пус. Можно использовать и име- 
ющиеся почти в каждом доме 
пластмассовые коробки, приспо- 
собив их к Вашей цели, но я все- 
таки порекомендую изготовить 
корпус самому. Материал может 
быть самым разнообразным, на- 
чиная от фольгированного стекло- 
текстолита до обыкновенной фа- 
неры толщиной 3 мм. Самый 
удобный, по моему мнению, кор- 
пус можно изготовить из двух [П- 
образных частей (рис.1). Это 
только рекомендации, размеры и 
размещение приборов на перед- 
ней панели можете изменить в 
соответствии с конкретными раз- 
мерами Вашей конструкции, но 
таким образом, чтобы они не ме- 
шали друг другу и их нельзя бы- 
ло нечаянно включить, одновре- 
менно с нужными. 

На передней панели желатель- 
но разместить индикатор вклю- 
чения, измерительные приборы, 
если есть такая возможность (или 
предусмотреть место для них, ес- 
ли такая возможность появится в 
будущем.), ручку регулятора вели- 
чины выходного напряжения, 
вольтметр для контроля устанав- 
ливаемого выходного напряже- 
ния и амперметр для контроля 
величины потребляемого тока 
(очень важно, особенно для начи- 
нающих!) Кроме того, я бы еще 
посоветовал и индикатор исправ- 
ности предохранителя. Итак, пе- 
редняя панель Вашего блока пи- 
тания может иметь примерно та- 
кой вид (рис.2). Корпус блока 
питания лучше всего изготовить из 
дюролюминия ДТбАМ толщиной 
1,5 мм. Верхняя и нижняя полови- 
ны корпуса соединяются с помо- 
щью дюралюминиевых уголков 
12х12 мм, наклепанных на ни- 
жнюю половину корпуса (можно 
привернуть винтами, а потом рас- 
клепать} в этих уголках просвер- 
лены отверстия и нарезана резь- 
ба МЗ. Если же у Вас нет резьбо- 
нарезного инструмента, не беда, 
к уголку с внутренней стороны 
можно привернуть пластмассо- 
вую планку с просверленными в 
ней отверстиями под шурупы-са- 
морезы, которыми будет крепить- 
ся верхняя крышка. 
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Для того чтобы листы дюралю- 
миния можно было легко согнуть, 
необходимо с помощью резака, 
изготовленного из обломка но- 
жовочного полотна по металлу, в 
местах сгиба прорезать канавки 
на глубину примерно одной тре- 
ти толщины, а затем снять фаску 
под углом 45°. Поскольку дюра- 
люминий в месте сгиба может 
лопнуть, его необходимо отжечь. 
Для определения температуры на- 
грева металла на поверхности 
листа в месте сгиба хозяйствен- 
ным мылом проводят несколько 
линий и нагревают лист над газо- 
вой горелкой, все время покачи- 
вая его, до тех пор пока линии, 
проведенные мылом, не почер- 
неют, после чего лист оставляют 
медленно остывать на воздухе. 
Примерно сутки после этого лист 
будет мягкий в месте нагрева, а 
потом снова станет хрупким, по- 
этому после остывания его кладут 
на край стола прорезанной ка- 
навкой вниз, сверху прижимают 
линейкой и осторожно сгибают 
по всей длине одновременно. 

Желательно до его изгибания 
просверлить все отверстия под 
детали (тумблера, держатель пре- 
дохранителя, вывод сетевого про- 
вода, индикатор предохранителя 
и на передней стенке под измери- 
тельные приборы, клеммы и т.д.). 
Некоторые трудности могут воз- 
никнуть при изготовлении отвер- 
стий под измерительные приборы. 
Обычно измерительные головки 
вольтметра и амперметра посто- 
янного тока имеют диаметр око- 
ло 50 мм. Такие отверстия мох- 
но сделать специальной фрезой. 
Если такой возможности не суще- 
ствует, то необходимо наметить в 
нужных местах с помощью цирку- 
ля окружности нужного диаметра 
и сверлом, предварительно на- 
кернив керном с рассчитанным 
шагом будущие отверстия, вы- 
сверлить внутренние части этих 
окружностей (конечно, учтя тол- 
щину сверла, значит, параллель- 
но окружности диаметром 50мм 
нужно начертить окружность 
меньшим радиусом с учетом по- 
ловины толщины сверла). Получат- 
ся отверстия с зубчатыми краями, 
которые нужно опилить полукруг- 
лым напильником. Всю разметку 
отверстий необходимо делать 
очень тщательно, желательно сна- 
чала на миллиметровой бумаге, а 
затем перенести с помощью ко- 
пирки на металл. 

Далее несколько вариантов от- 
делки корпуса: можно оклеить со- 
моклеющейся пленкой „под де- 
рево,, или„, под мрамор,,. Можно 
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обработать поверхность метал- 
ла с помощью твердой древеси- 
ны, которую зажимают в патроне 
сверлильного станка (чаще всего 
берут косточку персика] и с не- 
большим нажимом равномерно, 
через строго определенные ин- 
тервалы „, фрезеруют „, поверх- 
ность красивыми кольцами, обыч- 
но в „ шахматном „, порядке. 
Можно оклеить корпус шпоном 
ценных пород дерева. Все будет 
зависеть от Вашего вкуса, навы- 
ков и возможностей. Надписи луч- 
ше всего или отгравировать или 
выполнить из деколя (алфавитно- 
цифровой переводной картинки]. 

Очевидно, на задней стенке 
будут расположены: вывод кабе- 
ля питания, тумблер или клавиша 
включения сети (в некоторых при- 
борах располагается на передней 
панели), держатель предохраните- 
ля и желательно клемма для под- 
ключения заземления. 

Не следует забывать и о вен- 
тиляционных отверстиях, они 
ДОЛЖНЫ быть как на днище корпу- 
са, так и на верхней крышке или, 
в крайнем случае, на боковых 
стенках вверху. Некоторые пред- 
почитают делать вентиляционные 
отверстия на верхней крышке. Не 
советую, так как сверху в венти- 
ляционные отверстия могут попа- 
дать различные предметы, не все- 
гда безопасные для блока пита- 
ния. Сразу же возникает вопрос 
о совпадении отверстий в метал- 
ле корпуса и материале оклейки. 
Нет ничего проще. Материал ок- 
лейки, даже если это бумага, за- 
жимают между двумя фанерками 
с помощью струбцин или малых 
тисков, тщательно размечают и 
высверливают. Если нет возмож- 
ности зажать в тиски, не беда: ма- 
териал, которым будет обклеен 
корпус, берут с припуском на 4- 
5 мм и по всеми периметру фа- 
нерки скрепляют мелкими гвоз- 
диками, естественно, с проложен- 
ным внутри фанерок материалом. 
Края отверстий даже в мягком 
материале, типа бумаги, будут 
идеально ровными, после того 
как Вы его извлечете из под фа- 
нерок, после высверливания от- 
верстий. А еще лучше, если Вы 
будете сверлить вентиляционные 
отверстия вместе с корпусом, 
только в данном случае матери- 
ал оклейки зажимают не между 
двумя фанерками, а между ме- 
таллом корпуса и фанеркой, все 
остальное делается точно таким 
же образом. 

А для того, чтобы дно корпуса 
прибора не лежало на вентиляци- 
онных отверстиях, как Вы понима- 


Уголомик 


„Прах атть 


ете, для прибора нужно сделать 
ножки. У радиолюбителей чаще 
всего роль ножек исполняют кры- 
шечки тюбиков от зубной пасты. 
Для этого их обрезают до необ- 
ХОДИМОЙ длины, в торце по цент- 
ру просверливают отверстие под 
винт МЗ, и ножка готова. Если 
Вас не устраивает ее жесткость, 
то вполне возможно вырезать 
пробочки из мягкой резины и при- 
клеить их к ножкам клеем „, Мо- 
мент,,. 

Изготовление корпуса прибо- 
ра из пластмассы почти аналогич- 
но, только после нарезания кана- 
вок по месту сгиба (тоже резаком 
из обломка ножовочного полот- 
на), разметки и высверливания 
всех предусмотренных отверстий, 
изгибать П-образные составля- 
ющие корпуса необходимо нод 
электрической плиткой, здесь важ- 
но не перегреть пластмассу, ина- 
че она потеряет форму. Можно 
изготовить корпус и из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита, лучше 
одностороннего, а можно и двух- 
стороннего. Составляющие кор- 
пуса (геперь их, к сожалению, по 
три-верхняя крышка, передняя и 
задняя стенки и нижняя крышка и 
две боковых] тщательно размеча- 
ют тонко заточенным каранда- 
шом, отрезают с помощью реза- 
ка без всякого припуска, однако 
нужно будет учесть толщину сте- 
нок (подумайте сами, как это сде- 
лать). 

Здесь еще очень важно выдер- 
жать прямые углы, иначе Ваши 
половинки корпуса не совпадут. 
Продумайте, как этого добиться 
(лучше всего воспользоваться 
угольником, в крайнем случае за- 
меряют диагонали прямоугольни- 
ков, они должны быть строго оди- 
наковы). П-образные получаются 
путем пайки, а потом их скрепля- 
ют точно так же, как и металли- 
ческие, т.е. с помощью уголков и 
шурупов-саморезов]. Есть два 
способа пайки: непосредствен- 
но ставя стенку под прямым углом 
(выдерживается с помощью уголь- 
ника], пропаивают большим коли- 
чеством припоя (правда, сначала 
„прихватывается,, горячим паяль- 
ником с помощью припоя в двух- 
трех местах, а потом осторожно 
пропаивают по всей длине) или 
прокладывают с внутренней сто- 
роны предварительно залужен- 
ную проволоку и с ее помощью 
припаивают стенку. Естественно, 
что фольгированный стеклотекс- 
толит должен быть залужен (при- 
мерно на 3-5 мм от края). И тот 
и другой способы имеют свои 
плюсы и минусы. Попробуйте, как 


Залумене я 


проволока 
С Р-р мм 


Пазлть 
в \ пролет 


будет удобнее лично для Вас 
(рис.3). 

Печатную плату лучше всего 
прикрепить к днищу корпуса с 
помощью винтов МЗ и пластмас- 
совых втулок высотой 10 мм. Для 
ТОГО чтобы винты не выпадали, 
их нужно сначала привернуть гай- 
ками к днищу корпуса, а затем 
надеть на них втулку и тоже за- 
крепить гайками, естественно, по 
четырем углам платы должны быть 
просверлены отверстия под вин- 
ты. Для того, чтобы избежать ко- 
ротких замыканий дорожек платы, 
на винты снизу и сверху платы 
надевают пластмассовые шайбы, 
диаметром чуть больше диаметра 
гайки. Если же Вы решили изгото- 
вить сразу мощный блок питания 
и трансформатор у Вас получил- 
ся довольно тяжелый, то, конечно, 
систему крепления платы и разме- 
ры корпуса необходимо пересмо- 
треть. Очевидно, в этом случае 
необходимо предусмотреть и винт 
крепления посередине плоты. Но 
тогда и печатная плата должна 
иметь в центре место для отвер- 
стий и крепления с помощью гай- 
ки, а это уже сложнее, потому 
что можно нарушить монтаж при 
сверлении отверстий и труднее 
найти место, свободное от до- 
рожек и деталей. 

Иногда для того, чтобы скрыть 
элементы крепления деталей на 
передней панели и для улучшения 
внешнего вида прибора, делают 
дополнительную фальшивую па- 
нель, на которой только просвер- 
ливают отверстия для вывода ру- 
чек, головок приборов, колпачков 
фонарей лампочек-индикаторов 
или светодиодов (все основные 
крепления, гайки, шплинты, штиф- 
ты и тд. прячут под эту фальши- 
вую панель). Эту панель, как пра- 
ВИЛО, ИЗГОТавливают ИЗ тонкого 
алюминиевого листа, особым об- 
разом обработанного (выдержи- 
вают некоторое время в раство- 
ре едкого натра, предварительно 
обработав металлической щет- 
кой (корцовкой], поверхность при- 
обретает вид покрытого морозны- 
ми узорами стекла, очень краси- 
вого. Для сохранения этой деко- 
ративной пленки (она очень тон- 
кая] панель покрывают сверху 
тонким слоем лака. Перед по- 
крытием лаком нужно отгравиро- 
вать все надписи и обозначения. 
Можно, как уже говорилось, вос- 
пользоваться и переводными ал- 
фавитно-цифровыми листами для 
изготовления надписей непосред- 
ственно на металле, а можно сна- 
чала на бумаге, а потом вырезать 
и наклеить на панель. 

Вполне возможно воспользо- 
ваться микросхемами типа КРЕН, 
которые выполняют функции цело- 
го блока питания, необходимо 
только подключить к ним конден- 
саторы фильтра и никаких про- 
блем! Думаю, что в следующей 
беседе мы разберем и такую воз- 
МОЖНОСТЬ. 

[Продолжение следует] 


СНОВЫ МИКРОПРОЦЕССОРНОЙ ТЕХНИКИ 


(Продолжение. Начало см. в РА 1-12/2000, 1,2/2001) О. Н. Партала, г. Киев 5 
|- 
Микропроцессор КМ18108М86 $52 53 $0 о 
В предыдущих статьях подробно рассматривалась работи 0 0 0 - распознавание прерывания ы 
программирование самого первого отечественного микропро- 0 0 | - ввод из порта ввода-вывода Е] 
цессора серии К580 в основном для того, чтобы показать 0 | 0 - вывод в порт ввода-вывода = 
элементарные процедуры при программировании и то, кк 0 | | - останов - 
сложно реализовать такие простые вещи, как, например, вы- | 0 0 - выборка команды = 
числение элементарных функций. В процессоре К580 имеется | 0 1 - чтение из памяти 5 
развитая система команд, на основе которых формируются ма- | | 0 - запись в память ыы 
крокоманды, затем подпрограммы различных уровней и, нако- ь | | - пассивный цикл 
нец, основная программа. о всех режимах микропроцессор выдает сигналы состояния 
В следующих поколениях микропроцессоров развитие шло 53-57, из которых 57 не задействован; 56 всегда равен нулю; 
по двум направлениям: увеличение разрядности и быстродей- 55 указывает текущее состояние признака разрешения преры- 
ствия и совершенствование программного обеспечения с це- В@Ния ||. 54 и 53 указывают на используемый сегментный ре- 
лью упрощения самого процесса программирования. Следую- ГИСТР: 
щим этапом был микропроцессор КМ1810ВМ86 (зарубежный 54 53 
аналог 8086 фирмы ИМТЕЦ. 0 0 Е 
Микропроцессор КМ1Т810ВМ86 является 16-разрядным вы- 0 | 5$ 
сокопроизводительным микропроцессором, сохраняющим оп- | 0 © ИЛИ ИСПОЛЬЗу тя 
ределенную преемственность по отношению к микропроцес- сегментный регистр 
сору КР58ОИК8ОА. Особенностями микропроцессора | 05 
КМ18108М86 являются: ь 
конвейерный принцип выполнения команд с предварительной Кождый цикл работы процессора включает в себя по мень- 
выборкой следующих команд в 
специальные регистры очереди; 
совмещение адреса и дан- Обозначение м Назначение 
ных в одном канале с разделе- - Общий 
ыы РЕ, Вх-Вых Ад ес в начале цикла и данные во второй половине 
й 1) | д р 
перестраиваемая структура, а ка 
позволяющая реолизоватв:ми- Вход Немаскируемый запрос прерывания 
кропроцессорные системы раз- Вход Маскируемый запрос прерывания 
ЛИЧНОЙ СЛОЖНОСТИ; Вход Тактовые импульсы (5 МГц 
большой набор регистров Е Вход Начальная и сы РЗМ/, РР, 0$, 5$, ЕЗ и 
и расширенная, по сравне- очереди команд, СЗ=ЕЕЕЕ, адрес = ЕЕЕРО; 
нию с микропроцессором длительность не менее четырех тактов. 
КР5ЗОИКВЗОА, система ко- \ Вход Готовность 
манд; Вход Вход проверки для анализа с помощью команды 
емкость адресуемой памяти В ИА . 
я ыХод, 3-е СОСТ. Чтение из памяти или ввод из внешнего устроиства 
- 1 Мбайт, максимальное бы- Вход 
стродеиствие ‘при тактовои:че- Выход, 3-е сост. Минимальный (максимальный) режим 
стоте 5 МГц до 2,5 млн. оперо- ВНЕ/$7 Выход, 3-е сост. | АОБ8-АО15 как байт данных в начале цикла, 
ций типа "регистр-регистр" в - состояние - во второй половине 
секунду. Старшие разряды адреса в начале цикла, состояние 
Обозначение выводов мик- - во второй половине 
росхемы показано на рис.29, Напряжение источника питания +5 В 
назначение выводов приведе- 
но в таблице. . —— Выход, 3-е сост. Подтверждение прерывания (два сигнала низкого 
Минимальный режим (вывод уровня в двух последовательных циклах] 
ММ/МХ подключен к шине "пи- Выход Разрешение защелки адреса - 
тание") испол ьзуется для пост- и — ие и пересылки данных во второи половине 
роения однопроцессорнои Си ВЫХОЯ, 3-е СОСТ. Прием или передача данных 
стемы, при этом микропроцес- ОД ЭОС, 
сор полностью определяет сиг- Выход Обращение к памяти или внешнему устройству 
налы управления системой. В Вход Запись в память или внешнее устройство 
максимальном режиме (вывод Захват шин (установка выводов с тремя состояниями 
ММ/МХ подключен к шине в 3-е состояние) 
"корпус") возможно подключе- Запрос на захват шин 
ние арифметического сопро- 
цессора КМ1810ВМ87. Сигна- 051-652 Выход Состояние очереди команд 
лы управления в этом режиме $0-52 Выход, 3-е сост. | Состояние процессора в начале цикла 
кодируются в виде сигналов [ОСК Выход, 3-е сост. | Запрет передачи шины другим задатчиком, 
состояния 50, $1, 52. Эти сиг- устанавливаемый по команде [ОСК, а также между 
сигналами ИМТА 
НОпы определяют следующие Вход-выход Запрос и разрешение доступа к шине, сигнал 
машинные циклы: РО/СТО с высшим приоритетом 41 
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шей мере четыре такта. В случае, когда внешние схемы выдают сигнал "не го- 
тов", между тактами ТЗ и Т4 вводится состояние ожидания. Временная диаграм- 
ма работы процессора в режиме чтения-записи приведена на рис,30. 


20-разрядный адрес выдается центральным процессором во время такта Т1 - 
по срезу сигнала АЕ адрес фиксируется в регистрах временного хранения (на- 


5 пример, в регистрах КТ8 
& 
о 
ы 
Е 
я Операция 
Е Чтение-запись слова по 0 
= четному адресу 
С Чтение-запись байта по |1 
четному адресу 
= Чтение-запись байта по 0 
нечетному адресу 
Чтение-запись слова по 0 
нечетному адресу 
Чтение-запись слова по | 
четному адресу 
Ар0 
Арт 
402 
А0$ 
214 
#25 
Арб 
А77 
#08 
409 
2210 
АВИ 
А0!2 
и27$ 
Ар 
А05 
А0716/53 
А017/54 
4276/55 
50-52 
АЕ 
16/53 -219/56, ВНЕ/$7 
А20-А775 
# 
рИ/Е 
бигнапы 
лонтрол- $ ВЕМ 
лера 
и1бл8Г ВВ | РЁ или ПЕ 
400-Ар15 | 
т 
бигналь! РЕМ 
МОНТИ } АРНУС или АТВИХ 
1418178788 | ЯНВ или ПРЕ 
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10ИР82). В начале такта Т2 шины АБО-АБ15 могут при- 
нимать или передавать данные. В зависимости от команды микропроцессор мо- 
жет читать или записывать в память одно- или двухбайтовые данные, при этом 
имеют значение четность адреса и разряды шины адреса данных. Возможны сле- 


дующие ситуации, определяемые сигналами ВНЕ и АП: 
ВНЕ 


АО Используемые разряды шины 
0 АО0-АО15 

0 АБО-АБ7 

1 АО8-АО15 

1 АБ8-АБТ5 (начало цикла: 


А0-А15 


выдается младший 
байт слова} 
АОО-АБ7 
(второй цикл: 
выдается старший 
байт слова] 


Для программиста доступны восемь 
разрядных регистров (АН, АЕ, ВН, В, 
СН, СЕ, ОН, 01), которые могут объеди- 
няться в пары 16-разрядных регистров 
АХ, ВХ, СХ, ОХ, а также указатель стека 
ЗР, указатель базы ВР, индекс источника 
$, индекс приемника О1, и четыре сег- 
ментных регистра (сегмент команд С$, 
сегмент данных 05, сегмент стека 55, до- 
полнительного сегмента Е5}. Для управле- 
ния потоком команд в микропроцессоре 
предусмотрен регистр адреса команд [Р, 
регистр признаков Ё с девятью разряда- 
ми признаков: направления, разрешения 
прерывания, пошагового режима, зна- 
ка, нуля, переполнения, вспомогательно- 
го переноса, четности и переноса. 


(Продолжение следует) 
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РАДОФИ!ЗИЧНИЙ 


ФАКУЛЬТЕТ 


Що таке РАДОФИЗИКА? Це - сучасна елек- 
тронка, комп'ютер, радю, телебачення, лазер, оптич- 
ний та супутниковий звязок, рзноманйн! методи оброб- 
ки та запису информаци, новин! методи медичнот даг- 
НОСТИКИ. 

Чому навчають на факультет? Загольноосвин! 
кафедри електрофизики, математики ! теоретично! 
радюфвики та лабораторй з радюелектронки нада- 
ють грунтовну пдготовку з експериментально! та тео- 
ретично! фзики, математики, радюелектронки. Студен- 
ти досконало оволодвають сучасною комп'ютерною 
технкою, поглиблено вивчають {ноземн! мови. Майже 
3 кожно! лабораторй вони мають можливсть користу- 
ватись глобальною мережею ИМТЕВМЕТ, отримуючи не- 
обхдну нформацю з закордонних унверситетв. Сту- 
дентами та викладачами створено \МЕВ-сторнку фа- 
культету в мереж! ИМТЕВМЕТ, | через не! про нас мож- 
на дзнатися через будь-який комп'ютер земнот кул! за 
адресою: \УМ/М.ЕРО.ИММ.КЕУЦА . На старших кур- 
сах студенти проходять поглиблену фахову пдготовку. 

За якими спещалзащями можна заюнчити 
факультет? Перш! 5 семестра студенти вивчають з0- 
гальн! курси, а починаючи з 6 семестру вдосконалю- 
ють сво! знання на обраних ними спещалвованих ка- 
федроах: 

1. Фвично! електронжи - здйснюе пдготовку 
спещалств з фики плазми, фики поверхн! твердо- 
го пла, емайно! електронки, надвисокого вакууму. 

2. Крюгенно! та мкроелектронки - готуе 
спещалств у галуз! високотемпературно! над- 
провдност!, вивченн! явищ, як! в'дбуваються В 
надмнатюрних та надвисокочастотних радюсхемах, 
створенн! систем голографичного запису та вдтворен- 
ня нформацй, мобльного зв'язку, комп'ютерно! оброб- 
ки нформацй. 

3. Квантово! радюфизики - здйснюе пдготовку 
фажвщв у галузях сучасних засобв зв’язку, телеко- 
мункащй, волоконно-оптичних 1нформащйних систем. 
Випускники кафедри дослджують властивост електро- 
магнпних хвиль у широкому депазон! частот: д радю 
до ультрафюлету. 

4. Напвпровдниково! електронки - готуе 
фажвцв за двома спещалзацями: 

- автоматизащя наукових дослджень - здИснюе 
пудготовку фахвцв у галузях сучасних комп'ютерних | 
мережевих технологй, автоматизацй Фзичних експери- 
ментв 1 технолойчних процесв 3 розробкою ВДПОВДНО- 
го програмного забезпечення; 

- твердотльна електронка - готуе спещалств у га- 
луз! фвики напвпровдникв - основи радюелектронки, 
насамперед у створенн! фотоперетворювачв сонячно! 
енергй та чутливих датчиюв (включаючи болойчн] 
рзних Фзичних величин (температури, швидкосп, 
магнитного поля тощо). 

5. Медично! радюфизики - спещалзуеться на 
ПИДГОТОВЩ фоахвщв для закладв медико-бюлойчного 
профилю. Необжднеть у таких спещалстах зростае в 
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Кивського нацональнго  :НАЦЩОНАЛЬНИИ АВТАЦТИНИИ УНТВЕРСИТЕТ 
нверситету мен! : 5». 
® . ° > РБ 
раса Шевченка - ‚ Факультет електронки та телекомункащй 
' Е > у не 
Провднии фаховий Центр крани » 3 урахуванням розвитку авощйно! технки в липн! 1953 р. Головним управлнням 
3 ПИДГОТОВКИ спецалств в галуз! * ЦПФ перед Кивським 1нститутом 'нженерив цивльного повтряного флоту (КИЦПФ) Е 
" ' Е ® була поставлена задача органзувати пдготовку спещалств з технично! експлуо- 
Радюдлзика та електронка * тацй аващиного радюобладнання, яку почав виконувати електротехнчний факуль- > 
(Прикладна физика) ® тет на нових створених кафедрах "Радютехники", "Прийомо-передаючих пристрогв", - 
Укратн! й усьому св! через пдвищення складност! . р а. а б 6 . А т Е 
прилодв 1 методик, що залучаються як для дагно- ® р. в зв'язку {3 зЫльшенням потреб цивльноГ авацй в родюнженерах та о 
стики, так { для лкування людей. На кафедр! вив- ®» ПРоведенням реорганзаци 1нституту був створений Радютехнчний факультет (РТФ), 5 
чаються фвика живих систем, ядерна магняна ре- ® першим деканом якого став доцент Казимирчак В.В. (1962-1963 рр.). 3 вересня 1962 = 
зонансна томография, телемедицина, бюмедична » р.факультет починае вдлк свое! (сторй. Протягом тривалого часу факультет мав на- |=) 
технка, розробляються методи отримання дюгно- ® зву - факультет авощиного радюелектронного обладнання (ФАРЕС). Але з розвит- 7-9 
стично! Информацй та 1 комп‘отерно! обробки. —« ком електронних технолойй, та нових напрямкв в науц! та техн! та в зв'язку з тим, 
Яка квалфкаця надаеться по заюнченн! › 10 назва факультету повинна як можна точнше вдображати направлення пго- 
факультету? Здиснюеться пготовка бакалавров ® тозки спещалесив, факультет був переменований в факультет електронки та теле- 
(4 роки навчання), спещалств (5 рокв) та майстрв ® и. 
(6 рокв). Випускникам видаеться диплом квалФкацй ® "ОМУНКАЦИ. а ` ке 
"Радюфизик, 'нженер-дослдник". Тим, хто бажае ® Зараз до складу факультету входять кафедри: радюелектронки, аеронавгацйних 
додатково вивчити педагойчн! дисциплни, надаеться ® СИСТем, телекомункащйних систем, електродинамки, родюелектронних комплекав 
ще квалфкацщя "Учитель фики". Найкращ! випу- ® ТА фики. 
скники продовжують навчання в астрантур. . Фокультет готуе бакалаврв, спещалств ! майстрв за такими напрямками та 
Хто викладае на факультет? Виклодання на ® спещальностями: 
факультет здйснюють 5 акодемкв, 20 докторв на- » (0907 РАДЮТЕХНКА 
ук - професорв, понад 50 кандидатв наук - д0- $ + 090702 Радюелектронн! пристрот, системи та комплекси*; 
и о . + 090303 Апаратура радюзв'язку, радюмовлення ! телебачення; 
Акодемй Наук Укротни, 1нших установ, спещалюти ® 0910 ЕЛЕКТРОНН! АПАРАТИ : : . 
виробництва. . * 091002 Ботехничн! та медичн! апарати ! системи; 
Який ривень наукових дослджень на фа- $ 1001 АВАЩЯ ТА КОСМОНАВТИКА ы . 
культет! Як мжнародн! ЗВ'ЯЗКИ пидтриму- ы . 100118 Системи аеронавгащиного обслуговування Е 
ються? Останнми роками 16 фажвцв факульте- » 
ту стали Лауреатами Державних премй Украйни, ® 
багато нагороджувалися дипломами нацональних ® 
та мжнародних конкурав. Науков! дослдження е 
пидтримуються, в тому числ: й Фнансово, вИчизня- ® 
ними та закордонними органзащями. Поряд 3 ВИ- . 
кладачами в наукових лабораторях працюють е 
студенти. Най@лыш наполеглив! з них вдряджу- м 
ються за кордон - США, Велику Британю, » 
Франщю, Нмеччину, Японю, Китай, Голландю, . 
1нш! кротни, де беруть участь у достдженнях, я ® 
проводять ствробтники факультету разом з Я 
фажвцями провдних унверситетв та наукових за- ® | 
кладв Заходу ! Сходу. ы 
Чи проходять студенти п!дготовку на . | 
вйськовй кафедр!? Ток, студенти навчаються на ® =. 
вйськовй кафедр! та отримують звання "лейтенант". ® иже ЕН . 
Умови вступу до факультету будуть вдом пвнше. ® Слещалст за напрямком Родютехнка ВОЛОДЕ сучасни | 
Яка адреса факультету? Територя факуль- $ НОЛОПЯми, системами сотового моб/льного та супутникового зв'язку, технолопями ви- 
тету знаходиться поблизу Нацщонального Центру м користання радючастотного ресурсу, спещальними захищеними телекомункащини- 
Виставок та Ярмаркв. Поштова адреса: ® Ми системами, знаннями в галуз! локацй та навгаци, а також в радютехниш. 
- Украйна, 252080 ГСП, Кив, Пр. Глушкова, 2, ®  Спещолст за напрямком "Електронн! апарати" волоще широким спектром знань 
кор. 5, Кивський унверситет м. Тараса Шевчен- ® в галуз! сучасних комп'ютерних 1нформацйних технологй, медичних лкувально-даг- 
ка, Радюфвичний факультет, або - Украйна, 252033 $ ностичних комплексов, систем зв'язку, систем цифрово! обробки 1нформацй, основ- 
КИ, и И Ки?вський унверси- * ними знаннями в галуз! сучасно! медицини; може створювати програмне забезпе- 
> УЙТИ 6 5 о Факултет ® чення бомедичних комплексов, проводити 1х ремонт та експлуатацю. | 
(0442660531 - заступник декана. * Спец алст за напрямком, Аваця та космонавтика" володе знаннями в галуз! 
Сторнка в |мепеЕ мии. гра.иту.Юеу.иа — $ ЧВОЩИно-космчних та комптютерних технолопй, {1нтелектуальних автоматизованих 
® систем: бази знань, експертнЕ системи, штучний 1нтелект. Проводить роботи з про- 
» ектування, розробки та впровадження систем аеронавгацйного забезпечення. 
* _ Починаючи з 3-го курсу студенти залучаються до виконання конструкторських та 
* науково-досланих роб. 
.  Випускники факультету мають необмеженн! можливост! по працевлаштуванню в 
* телекомункациних компанйях, медичних закладах, аващйно-космчних паприемствах, 
ы в иддлах охорони та огляду митних служб. 
® 
. Наша адреса: 
» 03058, м. Кив 058, 
. пр. Космонавта Комарова, 1. 
$ ими’, пац.еди.иа 
® д ——д— 
. * Навчання здйснюеться укройнською та англИською мовами 43 
® 
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БЮЛЛЕТЕНЬ ЛРУ №7 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, (140М 


ОХ-МЕ\И$ ву (Хим (их 21СВЯ) 


СЕ, СНШЕ — до конца февраля продлит- 
ся экспедиция СЕОТТ на острова ЗАМ 
АМВКОЗО. СУ ма СЕВТВМ. 

БИ, РНИРРИМЕ$ — экспедиция на остро- 
ва [ЕУТЕ (ОТА ОС-129) будет работать по- 
зывным 05 /ЛА7УХ до конца марта на ча- 
стотах 3790, 7050, 14190, 21290 и 28490 
кН? 558. ОУ ма [А?РНА. 

ЕО, ЕВЕМСН РОГУМЕЯА - группа не- 
мецких радиолюбителей будет работать по- 
зывными ГО/ОМА\М, ГО/05ХУ и 
ГО/БГЗАРО из КАМСКОА (ТА ОС-066] 
и МИКИ НМА (ТА ОС-027] 09$ ма 
ОНПАМИ. 

Экспедиция ЗРЯЕН и $091В, и ра- 
ботала 11 дней позывными ГО0\УМЕС и 
ГООРОМ на диапазонах 50 — 3,5 МН? с ос- 
тровов ее и МИКО НМА (ОС- 
027] провела более 20.000 050. ©5Ё ма 
ЗРУНН по адресу: Р.О.Вох 480, 44-100, 
СИММСЕ, РОШАМО. 

НР, РАМАМА - ор. /ое!, ЕОРАС плани- 
рует в феврале посетить ряд островов у по- 
бережья Панамы: 151А Е: РОКУЕМК 
(МА-170), 191А СВАМОЕ (МА-202}, 1$1А 
|СУАМА, 1$1А УША (МА-203]. @5Е ма 
РОРАС. 

НВ, НОМРУВА$ - работа экспедиции 
НЕ2ВСН на 5М/АМ 1$ЁАМО (МА-035] прой- 
дет с 14.00 ОТС 17 марта до 24.00 ОТС 18 
марта. В составе команды НЕ2СО$, НК2СЗВ, 
НЕ2НМ, НК2)РО, СХ2СТ, НЕ2ВОК, 
\/5/НК?РАС. Они будут работать только 


$РАПМ 


ЕАЗУО 


Разаисй 5айаз Уфо! 
Р.О. Вох: 122 
12530 ВИУРМАМА (С5} 


МА? 14 - ПО 37 Цос.: 1М99\У 


> 


55В на диапазонах 7 и 14 МНЕ. СЕ высы- 
лать по адресу: Р.О.Вох 273, ЗАМ РЕОКО 
ИА, НОМООКВА5. 

РУО, $Т.РЕТЕВ 11. — экспедиция на ар- 
хипелаг $1. Раег и $1.Рои] пройдет во второй 
половине февраля на диапазонах 1,8 — 50 


МН? С\\, 558 и "ПУ ПОЗЫВНЫМ 25, В со- 
ставе экспедиции ор.Лт, РУ7ХС, ор.Ёгед, 
РУ7727 и ор.Спо, РУ7РУ. Неопределенность 
начала работы экспедиции связана со штор- 
мами в океане и трудным морским перехо- 
дом к островам. С) ма 

УВ, 1МООМЕЗА - с февроля начал ро- 
боту ВТТУ УВОЕСТ. Он бывает каждый день 
с 13.30 ЦТС до 15.00 ЦТС на частоте 
14085 кНг. 0$ ма К57Е. 

302, СОМ\МГАУ ВЕЕЁ - с 22 февраля 
стартует экспедиция югославских радиолю- 
бителей под руководством УТТАО. С 5 по 24 
апреля экспедицию на Соп\мау Вее!Ё прове- 
дут шведские операторы. 


И. ЗЕЛЬДИН, УВ5ЕСУ 
А. ЛЯКИН, ОТ2УВ 

В. БОБРОВ, ИТЗИУ 
М. ЛУПИЙ, 9Т7\/72 


В. ВАКАТОВ, УТТМ/А 
А. ПЕРЕВЕРТАЙЛО, ИТ4Ц 
(°] П. ФЕДОРОВ, редактор 


ЕбСсСтТ 


Зева-Тош!з СУУОМ 
Гусве ие» Рыту МРТ п* 569 
тзосоломмтЕЕ5 


РКАМСЕ 


УТЕиМ 34 и | ИС и) 3,5 98 
4 


ы | 
Ум ее - д. Офесее о ура Ватт 


1 ВР 3 


ВУ, ТАПМАМ — ор. Ук, Л6КУК будет ро- 
ботать позывным ВУ! с острова НИСНИ УЦ 
со 2 по 4 марта с.г. на диапазонах 28,21 и 
14 МН; СМ и 558. 05 ма В\У4УВ. 

СТ, РОВТОСАЕ — ор.Сороо, СИВМ\ во 
время \УУРХ ВТТУ Сотез будет работать 
специальным позывным СО2СЕ. 0$ только 
Чтес! по адресу: Р.О.Вох 4143, 4461-901 
ЗЕМНОКА да НОКА, РОВТОСА(. 

$Р, РОТАЮЮ - ор. Ц\\/Е, РЕЗВОА будет 
работать специальным позывным 5О00!С с 
острова КАКУВОВ (ОТА ЕП-132] на всех КВ 
диапазонах в основном 558. 05 ма 


ОЗВОА. 

УЗТ, ВЕЦЕЕ - ор. Вен, РАЗСО с 11 по 
16 марта будет работать на диапазонах 10 
— 80 м $55В позывным \31С1 с ЗОИТНМЕ$Т 
САУЕ, СТО\ЕВ$ ВЕЕЕ (ОТА МА-180]. © 
ума РАЗОО. 

РАСЕС ТВР - экспедиция 16ВО! прой- 
дет по такому графику 

ТОМСА, АВС с 25.02 до 02.03. 

=. МОЕ, 7К2ВО! с 02.03 до 09.03. 

- УАМОАТО, с 15.03 до 25.03. 


= и 5МЛВО с 26.03 до 


5.04. 
05 \а 16ВС] по адресу: АМСЕ:О ВВАМ- 
БОНМ, с. да Сойе 4 Сюдо З6/А, 65010 
МОЗСУГО - РЕ, ПАУ. 


-170  НР/ЕБРАС 0.024 т 
-180 УЗ1С! 06.027 ЕО/ИАМ 
| ЮТА — печ (их ЧУ5ХЕ) МА-202 НР/ЕРАС 0С.027 ГО/БА5ХИ 
МА-203 НРИЕБРАС 0С.027 ГО/ГЗАРО 
Зимняя активность — А5-062  К00М/О АЕ-0Т4 — СТЗЕМ МА-213 \/40 ОС-046 ГКО0$ЗНА 
45-097 ЭМ/ИЕМ = АЕ-022 708/СУМОАМА 0С.053 АСАС/КНО 
ЕИРОРЕ 45-110 ВО9Р АЕ.086 — 244СЕ $. АМЕНСА 0С.057 044СЕ 
ЕО-057  Р5СМ/р 45-117 Ю190/2 — АЕ087 ЗА 54-001 360% 0С.066 ГО/5ХИ 
ЕО-063 — МЗН. 45-117 ЗАЗНМО/2 54.006 РО/К6РО 0С.066 КЮЛУЗАРО 
Е0-090 — 9АТОС 45-117 72/2 М. АМЕРСА 54.006 РРЛМКК 06.066 ЕО/ПАМ 
Е/-121 Е/СВУМИ = $127 $2/МОЕТ МА-035 — НЕЗРСН 54.006 РЮВ 0С.091 4ПР 
Е0-132 $0006 45-149 РКОРМИр МА-080 САКИ 54.013 СЕО7Т 06.091 4ПА 
Е0-181  171КМ$ МА-105 РВ/АММ = $А.036 Р4ОМВ 0С.093 4ПР/2 
АЕРИСА МА-106 КРМ ВУ = $А046 РУ77У7 06-129 БУБЛАТХ 
АА АЕ.003 707/С\4РУ)  МАЛ06 КРИМ = 54.068 ВАК 06-160 УКАРМ 
45-013 807М7 АЕ.006 УС9РО МА-113 — ААВИ/СА 0С166 УСТРЯ 
45-013 80787 АЕ-007 —068С МА-143 АВУЕВ ОСЕАМА 0.236 УСВЕУУМ/р 
45-056 ЗАбСЖКИВ АЕ.010 — ЗСТАС МА-145 Р&/РАЗСЮ — 0С.013 АМА 0С.236 УСВТХМ/р 
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УХ МЕМ/$ тх 9У507 


Новости диапазона 50 МН; 
Первые 050 между Украиной и странами мира по списку диплома ОХСС на диапазоне 50 МН? 


УК сай 
ОТ5С\М 
УТ5УСУ 


Оае 
2000 Зи. 17. 
2000 Зи. 10. 
3651 
Буа 
ргиз 1998 Мау. 6 
Гапхапа 1999 мау. 1 

г 5МЗСРВ 
58 Мададазсаг 588 С 
5х __ [Чдапда 5ЖАТ ОВ5РЕЕ 1999 ОсЁ16 | 13.22 
7< 7О7ВМ 9$5ССО т 
10.23 
Л 
В\У2ОР ОТ5.С\ [2000 Ос 15 
ве7он 0024 2000 №оу.01[` 07.38 
См ОВУТО 1999 зип. 05| 19-13 
СТ1БУХ - 
СТЗЕТ 10.31 
08.37 


96.16. 

13.42 

09.51 

[5ра"_____  [ЕНУКмМ _  [ОВБ2ЕЕ 11998 4ип.04 | 14.12 

Вавапс 13. ЕНбАОМУ 0$55ССО 11998 Анд. 04 17.14. 

Сапагу к ЕНЗВУВ ОТЗАЕ 1998 Ацид-15 17.12. 

ЕНЯ!В 42:3 1999 /ип.10 12.14 

17.01 

[т Емюра __  Етз\5с _ [9Т6.с\ | 2000 Осг.07 | 

ОТВАЁЕ 1998 Аиа. 

2000 Мау. 28] 

Ц. 2000 Мау. 28 
ут 
т 


Тнпе 
14.30 
19.52 
13.50. 
09.37. 
07.58. 
18.03 
17.18 
09.04. 
17.38 
13.46 
17.12 


Едичафо! 
Сеогойа 
Зн Галка 


о 
ра 
в 
[о] 
& 
-] 
р 
| 


Ц97.М 
и55ССО 


1999 Моу. 1 
1999 Ос! 16 


Мамез. 
Сгоаба 

16.52 
17.20 
09.34 
10.51 
04.35 


Ратпыа 


- 
я 
сл 
[>] 


Таммап 


5 Е 

5 5 

ы 

ё ы 
> 
ГУ 
[- 1 
т 
8 
5 
[2 
[2 


15.04 


17.23. 
18.13 
13.10 
13.10. 
14.35, 
16.56 


5 
о 
© 
5 


ив я 

[: . 
.01 
[от5.С\м _| 2000 Оси. 30] 
'СООТЕР 
[Талка ИЕ 1998 дип. 02 
ТЕЖ] ов 1998 лип.03 
см4обт 1998 лип. 02 
1 


14.35 


ыыы 16 [< | > [62 | (2 | Е | № № № | ммм ан 23| | я я &|ю|- 
|516 |м|-|о|© |6} || |031 №116 | © |051 оз ол [© | № ||| Ф || `Н® &|ю|=|9 


5 
5. 
Л 


ь 
[2 


13.27. 
15.52 
13.54. 
11.47. 
18.01 
18.12 


5ЕХ 
[274 
5ЕЕЬ 
СУМ 
РА 
52Е 
5РЕЁ 


УВ52ЕЫ 
\У/4УЕС ОВ5РЕЬ 


1998 /ип. 20 
2000 Ос! 06 
2000 Ос+. 29 
1999 дип. 20: 
1998 зи. 08 
1998 Мау. 1 
1998 Мау. 1 
1998 Арг.30. 
17.23 
20.05 
18.16 
. 


16.11 
17.25 
13.29 
13.50 
13.49 
15.32. 


47 
48 
[50 | 
[-55 | 
Г 56 | 


14.40 
97.45 
10.07 
16.54 


18.17. 
12.17. 


$ 


18.51 
: 
1998 Мау.17| 
1998 Мау. 05 
1998 Мау. 06 
1998 Ача. 1 
16 


Е НР 
ме в 
5 ьь 
|. =) 


- 
= 
ъ 
9 


09.48 
07.07. 


О24ЕР 

РАЗВЕМ 

РУ5СС 
Еегапао 4е Могопва|РУОЕЕ. 


455ССО 
и9$55ССО 
ЦУ1НУ 


[=] 
© 
9 
[> 
[22 


10.42 
14.17. 
12.17 


[1998 Ацо. 09] 
[ 1999 ли. 26 | 


1999 Мау. 31 
1998 Арг_ 30 


07.58 
19.15 
14.21 
12-15 
18.05 


$\5 ПОМ 
7 3\9 З 055ССО’ 


Гогке' 
СаБоп 1999 5ер. 29] 
Ма! [126 [935660 _[ 1998 Моу.17] 
16] 
ЦУ5а2 


Аз'аёс Визза ЦАЭЗХ. 
|Кагакпзйап умза 
Укгате 
Ц97/М 1999 Ос+.25 


31 
ОВБРЕЕ | 1998 2ип.02 

ОТВАЕ 1998 :п.01 

035ССО [1998 Мау.17] 

11} 207 7УС 
256АХТ 


Е. 1998 Мау-05 


1998 Зип.05[ 


-|5|> 
Фа ю ею ['з] 
(82 [2 =] 


1998 _Мау. 


17.05 
09.34 
10.01 
16.48 


|-> ||| 
==] 
©|$|° |4 


Етататаееелетатаайейейелетатайейейейелететайайейейвиатапатайейейеиаталайайелелелеалелелелелелеалелелелелелеалелелелелелеталелеллелелелеалалеллетелета\ 


СОРЕВНОВАНИЯ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 
(мх ОНТ, 0577, КЗЕЗТ) 


ГЕтеЛелеаТелалетаееаталейаТа] в] 


ГТЕТЕТЕТ ее атаелетелайвиа1элейа] 


ПЕ РЕТЕЕЕЕТЕТЕЕЕТЕЕЕ ТЕЕЕТЕ ЕТЕЕЕТЕЕТЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕТЕЕЕЕЕТЕЕЕЛЕЕЕ 


Краткие итоги всеукраинских соревнований "Полевой день-2000" 
Иностранные ЛРС: 
р!асе сай ройм5 Ы9 дуа4$ 
Категория "А", ($О$В-144 тНЯ), иностранные участники 
УОЗОМУ 37935 


2 ВХЗОЕМ 29425 20 
3 ВУЗОХ 23802 15 
Всего: 23 ЛРС 

Категория "В" (МОЗВ-144 шН?] 
| ЕВЗВ 44608 22 
2 ОКЖЛ 21834 | 
3 (Т/2Е2$00 10710 9 
Всего: 6 ЛРС 

Категория "С" ($ОМВ]} 
| ЕЕБАА/р 38437 11 
2 ВАЗ7С 30793 25 
3 ВУЗ7В 25416 24 
Всего: 16 ЛРС 

Категория "О" (МОМВ] 
1 КО67 165321 47 
2 ЕВбА 103135 30 
3 ВУ/ЗМВ 82801 35 


Всего: 14 ЛРС 
Максимальная дальность связи, проведеная во время соревнований и под- 
твержденная данными отчета: 


1. Диапазон 144 МН? - 2294 Кт, С\УМ4ЕА! (081.Р] и ЕВ6А/р (КМА7АН; 
для украинского участника — 2044 Кт ИТ5ОН (КМ27М5$} и С4НК (082ММ}; 
2. Диапазон 432 МН2 - 721 Км, 007. (КМ85ВС) и КМ/З\МВ (КО71М)}; 
Высшие результаты ЕМВ! 811.300 1301(ор.ОТ8М) 
СОМГ\М ОХ $$В СОМТЕЗТ 06] 347.480 589 
ОТбЕЕ 283.424 613 

М/ОВО АВ 28 МН; 

ЕАВВН — 25.646.796 5 724.224 1739 орув4Шб) 

НСЗА 18.607.050 8) 520.454 1239 (ор.0В50017) 

РДОЕ 15.583.506 9) 334.958 — 1387 

ЗРТА 11.013.948 21 МН; 

ЗУЗВВ 10.939.698 150 215.561 742 

СЮКОУ/ 10.457.664 ИВ6мМХ 158.625 727 

28 МН; ОВ5\МАМ 120.764 437 

7087 3.794.280 14 МН; 

7%5] 3.086.148 02 542.605 1581 

КР2А 2.324.283 ИХЗМК 83.566 465 

\М/Р27 2.297.199 7 МН; 

9АЯА 2.272.950 40О 239.838 1002 

АбТА] 2.177.156 ИТбУ 171.240 — 1012 (©р.152\М/ 

21 МН; 0571 150.420 818 

92А 2.331.054 3,5 МН; 

Р4ЗА 2.284.828 (Л5иСК 87.305 927 

940 2.013.050 (17СС 21.756 262 

УУ5МВ 1.678.950 АВР 

5М0\М/ 1.625.406 ЦВ7М 720.241 1294 (ор.УТ5МВ) 

Н2Т 1.405.760 ОВ5УАЕ 432.693 858 

14 МН; (1537. 395.766 693 

ОЕб7 1.878.569 28 МН; (Р 

ОЛАА 1.822.464 7 СЕ 145.124 502 

ОКН 1.431.846 053\О — 144.392 440 

9У4М7 1.429.672 0Х5у0 77.682 278 

ОН8@ — 1.196.432 21 МН; Р 

ЕАЗАТМ  1.162.599 ТЕ 406.481 — 1388 (ор. УВ5ЕЕЙ 

7 МН; 14 МН; (Р 

Р4ОК 500.000 ИВ5ММЕ 42.224 — 284 

559А 484.050 3,5 МН; (Р 

НСУХ 422.808 ИВ5ОВВ 52388 579 

УТ7А 416.139 И 39.957 502 (ор.В7ТА) 

$520 390.555 ЦХЗМ 18.590 — 243 

К4Х5 371.637 1,8 МН; (Р 

3,7 МН; ИТМ 10.168 189 (4-е место в Европе) 
УСТА 305.000 ОВР 

Е440Х 261.590 Р4ОВ А 2.018.688 р. 1942 050 
УЕТЛ 158.974 0040 А 336.679 644 [9-е место в Европе) 
Т99М 150.920 (056Е А 301.396 696 
$Р7УС 149.904 (Л5иЕ А 30.723 97 
ПАЗ!АВ 147.805 09.8 А 7.575 88 

1,8 МН; ИМ 21 27.097 263 
ЗРЗСЕМ 86.516 А$$15ТЕБ АВ 

[УЗВ 68.612 бу А 4.219.046 3516 
ОКОХ 62.530 (©Р.Т5и0Х 
0735К 46.208 МО АВ 

ТЕДА 40.545 (177 8.521.481 5565 

756А 24.766 007) 3.469.627 3556 

УКВАМЕ ЕМ5] 2.367.900 2351 

АВ НР ЕМАЕ 2.085.135 2685 

(577 1.566.464 р. 2 358 ©0$0 580 1.018.710 1509 

(ХТУА 835.822 1092 
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ЛРУ 


Бюллетень 


45 


ЛРУ 


Бюллетень 


46 


ДИПЛОМЫ 
[ААС 


Новости для коллекционеров дипломов 
(их Цу2.А, КТВ, ОМ4СА$] 


= 


Диплом "Татарстан" 

Диплом учрежден казанским радиоклубом 

Радиолюбителям Украины диплом "Татар- 
стан" выдается за проведение 30 радиосвязей 
с радиолюбителями Татарстана. 

Засчитываются радиосвязи, проведенные 
любым видом излучения. Повторные радио- 
связи засчитываются только на разных диапа- 
зонах. Диплом выдается бесплатно, за исклю- 
чением почтовых расходов по пересылке. Зо- 
явку и @5[, подтверждающие проведенные 
радиосвязи, высылать по адресу: 420045 г.Ка- 
зань, а/я 19, Россия. 

ООЕ-2000 — ГРЮМЕ БЕ ГАММЕЕ 2000. 
Диплом ООЕ-2000 выдается КЕЕ в честь наступ- 
ления нового тысячелетия и 75-й годовщины об- 
разования Союза радиолюбителей Франции. 
Диплом имеет несколько классов: 

ООЕ-2000 НЕ Ропе — за ©50 на диапазо- 
нах 1,8—28 МН? $53В. 

00Е-2000 НЕ С\ - за ©50 на диапазонах 
1,8-28 МНа СМ. 

00Е-2000 УНЕ Рропе (С\М\/ - за 050 на 
УКВ. 

ООЕ-2000 ЕХСЕШЕМСЕ — за С50 со все- 
ми департаментами и заграничными террито- 
риями Франции (всего их 102). Все 050 долж- 
ны быть проведены в 2000 г. Радиолюбителям 
Украины необходимо провести 50 с 40 раз- 
личными департаментами на КВ диапазонах 
или 10 ©5О на УКВ. Заверенную заявку и 12 
18С$ высылать по адресу: Мах Роте|, ЕбАХР, 
ВР7З, Е63370, 1ЕМРОЕЗ, ЕКАМЪЕ. 

НМОЧЯМ 2000 — диплом выдается отде- 
лением КЕЁ в СОКК$7Е. Базовый диплом вы- 
дается за 1 @5О с каждым из трех департа- 
ментов региона Нтоизт. Наклейка ЕХСЕ|- 
[ЕМСЕ выдается за 5 50 с каждым из этих 
департаментов (всего 15 050). Засчитывают- 
ся связи, проведенные в 2000 г. на любом ди- 
апазоне любым видом излучения. Департа- 
менты региона Итоцзт: 

№19, СОКВУЕ, 

№23, СВЕЦЗЕ, 

№87, НАЧТЕМЕММЕ. 

Заверенную заявку и 20 1ВС$ высылать по 
адресу: Егедейс Попа, ЕМВХ, Вие ди 11 
Моуетьге, Е-87380, ЕКАМСЕ. 


Диплом "Сергей Есенин" 

Диплом "Сергей Есенин" учрежден ФРС Ря- 
занской обл. России совместно с Управлени- 
ем по делам образования, науки и молодеж- 
ной политики Администрации Рязанской обл. 
Для получения диплома радиолюбителям Рос- 
сии и стран СНГ необходимо набрать количе- 
ство очков, равное количеству лет со дня рож- 
дения великого русского поэта Сергея Алексан- 
дровича Есенина. Например, в 2000 г. - 105 
лет со дня рождения Есенина (г. р. 1895}. 

(Специальные ЛРС, работающие с мест, свя- 
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занных с жизнью и деятельностью Есенина, в 
дни активности радиолюбителей Рязанской 
обл., посвященных дню рождения поэта (2-4 ок- 
тября), дают 5 очков. Коллективные ЛРС, ве- 
теранов ВОВ и операторы-женщины дают по 
2 очка. 050 с остальными радиолюбителями 
Рязанской области дают по 1 очку. Повторы 
разрешены на разных диапазонах. Для ЛРС, 
работающих только на диапазоне 1,8 МНР, по- 
лученные очки умножаются на три. 

Для получения дипломов ЛРС ЕЦ необходи- 
мо провести 10 ©50 с ЛРС Рязанской обла- 
сти (83$, 13$, ЦАЗ$}. Для получения дипломов 


Диплом "Земля Серпуховска 
Диплом "Земля Серпуховская" учрежде 


ЛРС А$ необходимо провести 5 050. 0505 
с ЦЕЗЗАЕ, ЦЕЗЗЕК, ЧЕЗЗЕР, ЦЕЗЗЕК, ЦЕЗЗЕ$ 
- засчитываются за 2. Связи на диплом засчи- 
тываются с января 1998 года, срок выполне- 
ния — в течение календарного года. 

Заявка на дипломы составляется по типовой 
форме (позывные располагаются строго в ал- 
фавитном порядке по префиксам и суффиксам), 
заверяется подписями двух радиолюбителей 
и вместе с оплатой (экв. 15 рос. руб.) высыла- 
ются по адресу: 390000, Россия, Рязань, а/я 
1, Бардин Василий Николаевич (КИЗ$0). 


" 
Я 
н Центральным Серпуховским клубом роа- 


диолюбителей (ЦСКР). Для получения диплома необходимо на КВ диапазонах про- 
вести 5 @50 с членами ЦСКР или одно О$0 с ветеранами нашего клуба — ЦЗЕ! 
или ОЗОРЕ. При выполнении диплома только на 160 м диапазоне достаточно 3 свя- 
зи, на 2 м- 2 О5О, на 70 см - 1 050. Связи через любительские УКВ репитеры 


не засчитываются. 
Засчитываются связи (наблюдения) с чл 


енами ЦСКР, проведенные с 12 сентября 


1998 г. Возможны повторные ©50 на разных диапазонах. Заявку в виде выписки из ап- 


паратного журнала высылать по адресу: 1 


42203, Россия, Моск. обл. Серпухов-3, а/я 


155, Елагин Владимир Александрович (ВКЗРУ\). 

Список членов Центрального Серпуховского клуба радиолюбителей (ЦСКР] 
КАЗОСС КАЗОСН  КАЗВСО КАЗВС$ КАЗВМС КАЗОМ РАЗОКА ВАЗОК! КАЗОМЕ 
КАЗБОЦУ КАЗО@)  КАЗОТМ  КАЗОТУ  КАЗВУ КАЗВУМ 
ККЗоН — ККЗОМ ККЗОУС — ККЗ ККЗЕЕ ККЗЕН ККЗРУ ВКЗЕУ 
КМЗМ  ВМЗОМ/ ЕМЗРА 
КИЗОВС КИЗОС 30 К3ВоЬ КЗОМ КОЗА КВЛ ЗВ КоЗВМ 
КОЗООМ/ КИЗОСЕ КЗОТ К3ВОС КуЗБОН КУЗООУ КУЗВОУ КУЗОВ — КоЗОВО 
Ки30$0 — КИЗОЗЕ КОЗТм КЗТО КЗБУ@  КОЗОУК КОЗЕА 
КУЗРАА К\УЗВАТ КЗ  КУЗООм КУЗБЕА  КУЗОЕВ КУЗВЕБ КУЗБЕУ  КУЗОЕХ 
КУЗОА  КУЗОРУ КУЗОСЕ — КУЗЫЕ КУЗОМ/ — КУЗОМ/ КУЗОМХ КУЗОВ — КУЗЬМА 
КУЗОМЕ КУЗОММ КУЗОМХ К\ЗОМР КУЗОМВ  КУЗБОЕ КУЗБОН КУЗВОЕ КУЗОП 
КУ/ЗРА  К\МЗБА$ КМЗБАТ К/ЗОВС КМЗОБН КМ/ЗОО. КУМЗОРЕ КМЗОБМ — КМЗБЕВ 
КУ/ЗОЕР КМЗОНВ КМЗОНО КУЗОНТ КМЗОНУ КМЗОН$ ВМ/ЗОНУ КУ/ЗРУ 
КУ/ЗГХ КМЗБОН КМ/ЗОК КМ/ЗВМ$ КМ/ЗОРХ К\МЗОРМ 
КХЗОР5 КХЗОНУ — КХЗЫС КХЗОМ  КХЗОВВ  КХЗБУР ВХЗОМ 
К7ЗОМ/ — К7ЗР КУЗОУТ К7ЗОХС 
ИЗВЕ ЗЕЕ ЦАЗВОР  ЧАЗВСС ЧАЗВУЕ  ЧАЗО$Н 


АММО $АМТА 2000 — диплом выдается за О5О/5\М/: с радиостанциями в Риме и 


Ватикане, проведенные любым видом излуч 
г. За 950 с Кота дается одно очко, за @ 
Диплом имеет несколько классов: 


ения в период с 24.12.1999 г. по 24.12.2000 
$О с УАПСАМ - 3 очка. 


ТА-НЕ - 30 очков за С©50 на КВ диапазонах. 

18-50 МН2 - 10 очков за О$0 на диапазоне 50 МН. 

1С-УНЕ/УНЕГЗНЕ - 20 очков за @$О на УКВ диапазонах. 

1 - за С50 через спутники, причем разрешаются повторные @$5О. Необходимо на- 


брать 20 очков. Заверенную заявку и 20 | 


ВС‘$ до 321 марта 2001 г. необходимо вы- 


слать по адресу: 50. Ка Ода \егзас!, ма Соте Уегае 50, 00185, КОМА, ТАУ. 


КВСА — Когеоп Радгосо4 Сатепп!а! Ама 


г4. Диплом выдается радиоклубом 61ОН Ко- 


рейских национальных железных дорог за получение @51, на которых изображены 


различные станции. Все ©5О должны быть 
Диплом имеет три класса: 


проведены после 1 января 1989 г. 


СТА$$ А - получить 1 ©51 с напечатанным на нем словом "ТВАМ" и провести 16 ©$О0 


с радиостанциями, из последних букв префиксов которых можно составить слова 
"КОКАШ СЕМТЕММА!". 1 С50 с Кореей обязательно. 


СГАЗ$5 В - составить слова "КОКАЙ СЕМ 
респондентов. 
СГАЗ$$ ЗРЕЗАЕ -— получить 5 ©5Е с напе 


Заявку и фотокопию полученных ©5Ё вм 
КЕМ КМ, О$ЗЕУР, Р.О. Вох 89, Уузопа К 


ТЕММА!" из последних букв суффиксов кор- 


чатанным на них словом "ТВАПМ". 


Возможны надпечатки за отдельные диапазоны и виды работы. 


есте с 6 КС‘$ высылать по адресу: УОУМС 
0, ТАЕЛОМ 305-600, КОКЕА. 


Сейчас, когда прогресс развития сетей "пакетного радио" 
(РВ) "добрался" уже до создания участков, работающих в про- 
токолах ТСР/Р (первый в СНГ ТСРЛР АМРК Сое\мау/Май- 
Бох/Моде дм/.гаЗар\.атрг.ога был установлен в Москве в 
1993 г.), мы можем рассмотреть ретроспективу развития этой 
формы связи. "Пакетное радио" как форма автоматической ра- 
диосвязи возникло в семидесятые годы в результате перено- 
са доработанного протокола глобальных сетей Х.25 на сис- 
темы радиосвязи. Доработки, внесенные Комитетом Американ- 
ской Радиорелейной Лиги (АВКИ, сводились к учету того, что 
в одном радиоканале могут одновременно работать больше 
двух сетевых абонентов, и радиолюбительские позывные от- 
личаются по формату от адресов в сетях Х.25. Протокол, по- 
лучившийся в итоге, был назван АХ.25. Он обеспечивает сле- 
дующие возможности: 

установление логического канала для передачи данных с 
одним или несколькими абонентами и отслеживание его со- 
стояния; 

обеспечение безошибочности передачи данных по установ- 
ленному каналу методом подтверждения правильного приема 
информации и повтора искаженных порций; 

изменение скорости передачи и приема. 

Практическая реализация аппаратуры для обмена данны- 
ми по протоколу АХ.25 в большинстве случаев сводится к ус- 
тройству, называемому ПМС (Тегтта! Моде Сопнойеи.. Это, 
как правило, отдельный прибор, соединенный с компьютером 
или терминалом через последовательный порт и содержащий 
средства поддержки протокола, а также оборудование для 
преобразования цифровых данных в аналоговые, пригодные 
для передачи радиостанцией в эфир. Передача сигнала в 
эфир происходит под управлением ТМС, который переклю- 
чает радиостанцию с передачи на прием, сообразуясь с 
логикой протокола. 

Существуют и менее функционально законченные реализа- 
ции систем РК. Это могут быть ТМС, выполненные в виде пе- 
риферийных устройств в "конструктиве" 1ВМ РС или модемно- 
го окончания, работающего с программной реализацией 
АХ.25 в компьютере, к которому оно подключено. 

Логика построения сетей передачи данных на базе РК из- 
менялась и эволюционировала вместе с компьютерными сетя- 
ми. Изначально ТМС с подключенным к нему компьютером и 
радиостанцией использовался для терминального доступа к уда- 
ленной системе, представляющей собой большую ЭВМ, спо- 
собную обслуживать одного или нескольких пользователей. В 
таком качестве может выступать и персональный компьютер, 
на котором запущена программа эмуляции многопользователь- 
ской коммуникационной системы АХ.25 ВВ$ (Воаг4 Вент 
Зузет). Пользователь, желающий связаться с ВВ, устанавли- 
вал соединение непосредственно с ней, а в случае отсутствия 
прямой радиовидимости, пользуясь дополнительным сервисом 
протокола АХ.25, пытался использовать в качестве ретранс- 
ляторов другие пакетные системы (Модез, Фогресе!$). 

Дальнейшее развитие "пакетного радио" вызвало необхо- 
димость распределения работающих станций на несколько од- 
новременно функционирующих радиодиапазонов с сохране- 
нием возможности взаимодействия находящихся на них систем. 
Таким образом, возникла система узлов, одновременно ра- 
ботающих на нескольких частотных диапазонах и позволяю- 
щих станции, работающей только на одном из них, устанав- 
ливать соединение с корреспондентом, находящемся на дру- 
гом. Наибольшего совершенства и гибкости пакетное радио 
достигло после включения в него протоколов компьютерных се- 
гей ТСР/Р, которые используют АХ.25 в качестве транспорт- 


В.Голутвин, ОТТ\У/РК 


ной среды, передавая собственные данные "поверх" него. Си- 
стемы, поддерживающие транспорт и сервис ТСР/Р, в состо- 
янии использовать практически любые из существующих кана- 
лов связи: выделенные и коммутируемые телефонные линии, ло- 
кальные компьютерные сети, системы радиосвязи и т.д. Ком- 
пьютер, подключенный к нескольким подобным каналом, в 
состоянии быть роутером (гощей), т.е. объединять их в единую 
логическую сетевую структуру. 

Для соединения со своим абонентом нет необходимости 
вручную устанавливать с ним соединения, переходя по мере 
приближения к нему с узла на узел, как это делалось бы в про- 
стом АХ.25. Соединившись со своим роутером и получив до- 
ступ к системе ТСР/Р, достаточно указать его сетевой адрес 
(позывной], и сервис ТСР/Р автоматически выяснит его физи- 
ческое подключение, установит соединение с ним и предоста- 
вит возможность общения с его системой. При этом будет ис- 
пользоваться весь совокупный коммуникационный ресурс си- 
стемы, частью которой стала Ваша "машина", и информация 
может следовать к корреспонденту самыми неожиданными 
путями и каналами, информация о которых постоянно отсле- 
живается транспортным сервисом всей системы ТСР/Р. 

Информационный сервис систем ТСР/Р содержит набор го- 
говых унифицированных служб, начинающих работать сразу 
по установлению соединения с роутером. К ним относятся эле- 
ктронная почта, система терминального доступа, система до- 
ступа к файлам на специальных серверах, телеконференции 
(заочные и интерактивные], системы доступа к информацион- 
но-поисковым системам и базам данных и т.п. 

ТСРЛР (Тгапзрой Сопно| Ргоюсо! / Мегпе! Ргоюсо| - это 
профессиональный коммуникационный протокол, который поз- 
воляет связать различные компьютерные системы, использую- 
щие разные сетевые протоколы (в том числе связать локаль- 
ные сети РК с сетью Интернет), в единую глобальную компью- 
терную сеть. Для глобальной связи на российском роутере 
д\.габару. атрг.ога, выполняющем также функции МайБох и 
Моде, используется спутниковый (64 кбит/с) канал Интернет, 
что позволяет в режиме реального времени проводить конфе- 
ренции (итегпайопа! спа! то4е), обращаться к базам данных 
на оптических дисках, выходить на ТСР/УР системы во всем ми- 
ре, а через них в АХ25 ВВ$, Моде, ОХС!азег® и т.д., отправ- 
лять почту (скорость доставки из Москвы в Нью-Йорк и обрат- 
но менее | мин], получать программное обеспечение с уда- 
ленных серверов и многое другое. Важным достоинством 
ТСРЛР систем является то, что для установления связи с кор- 
респондентом не нужно знать маршрут к нему, система сама 
выбирает оптимальный маршрут и устанавливает соедине- 
ние. 

Для работы в ТСР/Р в 1989 г. Фил Карн (РМ Кат} КАЯО 
выпустил свою знаменитую программу МЕТ, впоследствии до- 
работанную и названную МО$ (Меммогк Орегайпа 5узет). В 
настоящий момент существует более десятка версий МО5, до- 
ступных в исходных кодах, для различных машин (ВМ, Зип, Мас- 
июсй, Атюа, Аюй] и различных ОС (М5-205, У/тао\, 
Оеза\е\м, УМХ, 05/2]: КАЯС; №05; РАОСЕ; СММО5; 
\ММО5; СР$МО$; СКАСШ$; УУАМРЕЗ; РММОЗ$; СТЕММ; 
ТМО$5. Наиболее развитой, популярной и поддерживаемой вер- 
сией является ЛМО5, разработанная опап КВета![да, 
\/С7/РАЗЬ!$. Для персональной идентификации каждая 
ТСР/Р станция имеет свой уникальный (неповторяемый) |Р 
адрес. В соответствии с принятым в Интернет стандартом 1Р 
адрес состоит из четырехбайтной последовательности, где 
каждый байт дает определенную информацию, к какой сети 
и подсети относится данная станция. [Р адрес имеет иерар- 
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хическую структуру, т.е. крайний левый байт имеет максималь- 
ную значимость (определяет всю сеть}, а крайний правый - ми- 
нимальную (определяет конкретную станцию в сети). Такое по- 
строение необходимо для маршрутизации информации как вну- 
три одной сети, так и между разными компьютерными сетями. 
Все адреса радиолюбительских ТСРЛР станций начинаются с 
номера 44. Например, адрес ТСР/ЙР станции КУ/ЗАН 
44.178.1.7 расшифровывается так: 44 - радиолюбительская 
ТСРЛР сеть; 178 - Россия; | - Москва; 7 - персональный но- 
мер. |Р адреса выдают ТСР/Р координаторы каждой сети. Цен- 
тральным координатором всей радиолюбительской ТСР/Р 
сети (44.ХХХ.УУУ. 777) является Внап Капюг, УУВЬСУТ, который 
назначает национальных координаторов. Национальным ко- 
ординатором АМРЕ сети для России (44.178.У\У\.777) являет- 
ся Карен Тодевосян, КАЗАРМ. Национальным координато- 
ром для Украины (44.188.\\\.777) назначен Николай Федосе- 
ев, 01207. Им назначены региональные координаторы: Вик- 
тор Голутвин, УТЛУМРЕ, по западным областям и Александр 
Дощич, ЦУОЦ, по восточным, к которым можно обращаться за 
дополнительными консультациями и разъяснениями. 

Кроме |Р адреса используются также понятия "Позтате" и 
"дотат пате". В соответствии с соглашением, принятым в ро- 
диолюбительской ТСР/Р сети, в качестве Позтате использу- 
ют позывной или комбинацию позывного с аббревиатурой, по- 
казывающей специфику ТСРЛР станции. Например, Позпате 
ВУ/ЗАН будет "гмЗай"; Позтате Сое\мау КАЗАР\ - 
"ду гаЗарм"; позтате ВВЗ УЕЗ.Р - "Ббзме31. Понятие "Сота" 
определяет группу ТСР/Р станций, логически соединенных в 
единую сеть. Дотат имя подобно |Р адресу также отделяют 
точкой, что соответствует иерархической структуре имени, 
однако высшую иерархию имеет крайняя правая часть имени. 
Для радиолюбительской ТСР/Р сети дотат именем является 
"“атрг.ого", где "ого" [ога - сокращение от огдапойоп) име- 
ет высшую иерархию, а "атри" - более низкую иерархию и ука- 
зывает на принадлежность к радиолюбительской ТСРЛР сети 
(44. ХХХ.УУУ 777). Полное 1Р имя (ЕООМ - Ру Оша ед Ботат 
Мате) образуется путем соединения Позтате и Чотат име- 


ни. Так, полное |Р имя для КУУЗАН выглядит так: 
"/уЗай.атрг.огд”. Если станция имеет несколько пользовате- 
лей (например, ТСРЛР МайБох), то в этом случае к полному 
|Р имени добавляется зарегистрированное на этой станции имя 
и знак @. Например, если ЦАЗАС хочет получать и отправ- 
лять почту со станции "д\/.гаЗар\.атрг.ога", то его почтовый 
адрес будет таким: "иаЗад@дм.гаЗар\у.атрг.ого". 

Теперь рассмотрим основные протоколы, выполняемые на 
ТСРЛР станции. 

ТЕЕМЕТ - протокол эмуляции терминала. Этот протокол 
позволяет осуществить терминальное соединение с удаленной 
ТСРЛР станцией и очень похож на соединение одной пакет- 
ной станции с другой (пользователя с ВВ$}. 

ЕТР (Не ТгопзЕг Ргоосо| - протокол передачи файлов - поз- 
воляет организовать пересылку АЗСИ и двоичных файлов (в том 
числе и программ) между ТСРЛР станциями. 

$МТР (тре Май Тгапзег Ргоюсо] - протокол передачи поч- 
товых сообщений - позволяет переслать почтовое сообщение 
на указанный почтовый адрес. 
РОР [Роз ОЁсе Ргоосо|] - разновидность почтового про- 
токола. Для работы ЗМТР протокола необходимо, чтобы уда- 
ленная станция работала 24 ч в сутки. Это не всегда удоб- 
но. Поэтому при РОР протоколе почта, предназначенная ад- 
ресату, "складывается" на почтовом сервере (Мабох], а 
появлении его станции в эфире пересылается ему. 

РИМС (Раске! |пегМе! Сгоре! - протокол, служащий для ди- 
агностики канала. Протокол инициирует посылку пакето-запро- 
са на удаленную станцию, ждет ответа и показывает время со- 
единения с удаленной станцией. 

ЕМСЕВ - протокол позволяет получить информацию о 
пользователях на удаленной станции. 

№ ([Ротат Мате Зегмсе] - каждому [Р имени соответст- 
вует [Р адрес, это соответствие запоминается на специальном 
сервере ОМ№$. 

Таким образом, чтобы соединиться с какой-либо станцией, 
достаточно знать или |Р' адрес или Позтате, которое в боль- 
шинстве случаев является позывным. 


Ламповый трансивер прямого преобразования 


И.Н.Григоров, ВКЗ2ЁК, г.Белгород, Россия 


В журнале английско- 
го @ЕР клуба 5РКЕАТ 
№67 была опубликова- 
на схема лампового 
приемника прямого 
преобразования. Со- 
брав ее и убедившись в 
отличной работоспособ- 
ности, автор переделал 
этот приемник в транси- 
вер. Он настолько не- 
сложен в настройке, 
что собрать его сможет 
даже начинающий ра- 
диолюбитель из "барах- 
ла", которое обычно 
всегда есть под рукой. 

Усилитель высокой часто- 
ты собран на \1 (рис.1). С 
него через контур [415С9 
сигнал подается на смеси- 
тель, выполненный на \4. С 
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этого смесителя сигнал низ- 
кой частоты через фильтр 
С18КТТСТУ поступает на 
УНЧ на \7. Усиление ВЧ и 
НЧ можно регулировать ре- 
зисторами К5 и КТб. Гетеро- 
дин собран по схеме индук- 
тивной трехточки на \2. 
Контур [3СЗС2 настроен на 
частоту вдвое ниже рабо- 
чей, вторая гармоника гете- 
родина выделяется на конту- 
ре 16С7. Драйвер на \5 
усиливает сигнал гетеродина 
до величины, необходимой 
для раскачки усилителя мощ- 
ности на \6 до 10 Вт. Тран- 
сивер работает полудуплек- 
сом, т.е. для режима передо- 
чи достаточно только нажать 
ключ. При этом катоды лам- 
пы \5,/6 заземляются по по- 


стоянному току через гер- 
кон КП, который, в свою 
очередь, заземляет антенну 
приемника. 

Правильно собранный из 
исправных деталей транси- 
вер наладки не требует. Не- 
обходимо лишь установить 
частоты контуров с помо- 
щью ГИР или каким-либо 
другим способом. При воз- 
буждении УВЧ подбирают 
резистор №4. При недоста- 
точном усилении УНЧ па- 
раллельно К19 включают 
электролитический конден- 
сатор емкостью 5-10 мкФ. 
Если Вы будете работать на 
нескольких диапазонах, то 
конденсатор С* подбирают 
так, чтобы не было заметной 
разницы в чувствительности 


при переходе с одного дио- 
пазона на другой. 

В этом трансивере нет 
специальной цепи смещения 
частоты ТХ/ВХ. Смещение 
происходит автоматически 
из-за разности емкостей 
включенной и отключенной 
лампы \5. В моем варианте 
смещение ТХ/КХ было 200- 
300 Гц на 160 и 80 ми око- 
ло 1000 Гц на 28 МГц. 

В качестве УТ можно ис- 
пользовать 6Ж2П, 6Ж8, 
6Ж9П, 6ЖЗВП. Лучшая лам- 
па для гетеродина 6Ж2П. 
Но с худшими результатами 
работают и другие перечис- 
ленные. Вместо УЗ можно 
использовать любой другой 
ламповый или полупровод- 
никовый стабилитрон на но- 


СЗ, ПФ 
С4, С7, С9, С16, пФ 


С26, пФ 
СЗТ, ПФ 
(32, пФ 


пряжение 100-150 В. Луч- 
шая лампа для смесителя 
6Н2П (\4], но можно приме- 
нять и НП, 6Н1АП, 
6НТ5П. В качестве Уб мож- 
но использовать 6П9 или 
мощные тетроды без антиди- 


СЕМЕВАТОВ- 
ФоовеЕК 


натронной сетки, переклю- 
чая антенну в режимы при- 
ем/передача с помощью ре- 
ле. В усилителе низкой час- 
тоты (У7} хорошо работает 
НТП. 

Количество витков кату- 
шек индуктивности и пара- 
метры контурных конден- 
саторов указаны в табли- 
це. Катушки 12, [3, [5-17 
на диапазонах 1,8 и 3,5 
МГц выполнены на резис- 
торах ВС-2 сопротивлени- 
ем выше 100 кОм (в числи- 
теле указано количество 
витков, в знаменателе - 
длина намотки в мм], а на 
других диапазонах - на ре- 
зисторах МЛТ-2 сопротив- 
лением выше 100 кОм с 
намоткой по всей длине. 
Диаметр катушки 18 равен 


ВЕС С25 
о АН умисток, 9 ЧЕ | 
_. НОМЕ 
МАПЕ 
ВЕРА 


Зои 


НЕРМЕТИС 
СОНТАСТ 


Диапазон, МГц 
14 18 


34 мм. Катушка И намотоа- 
на поверх 12, а катушка 
[4 - поверх [5. Количество 
витков [Ти [4 составляет 
примерно 30 % от количе- 
ства витков [2 и [5 соот- 
ветственно. 

Используемый геркон 
имеет длину 30 мм и диа- 
метр 3,5 мм. На нем намо- 
тано 300 витков провода 
ПЭЛ-0,1. Если Ваша антен- 
на непостоянна, то посто- 
янные конденсаторы СЗ] и 
С32 необходимо заменить 
переменными. Габариты 
трансивера в этом случае 
увеличатся. Все блокиро- 
вочные конденсаторы типа 
СГМ. Контурные и пере- 
ходные конденсаторы типа 
КТ. Конденсаторы С28-С30 
типа МЬМ. 


Зек 
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Трансивер собран на 
шасси из двустороннего 
стеклотекстолита размеро- 
ми 200х240х40 мм. Прост- 
ранственное положение де- 
талей совпадает с их поло- 
жением на схеме. Катушки 
индуктивности, выполненные 
на цоколях от радиоламп ок- 
тальной серии (рис.2), поз- 
воляют оперативно менять 
диапазон. Монтаж радио- 
элементов навесной. При за- 
мене СЗТ, СЗ2 переменны- 
ми конденсаторами и уста- 
новке измерительного при- 
бора в цепь анода лампы 
\Уб размеры трансивера уве- 
личатся, но работать станет 
удобнее. При смене кату- 
шек не забудьте отключить 
анодное напряжение. 
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ГенерАТОРНЫЙ ПРОБНИК ДЛЯ 
прРедвдАРИТельнОой ПРОВ@РКИ 


ЧАСТОТЫ НАСТРОЙКИ 
колевБАтельных контуУРОВ 
С.А. Елкин, ОК5ХАО, г. Житомир 


Генераторный пробник (ГП) предназначен для предва- 
рительной проверки частоты настройки колебательных 
контуров, входящих в резонансные системы (РС) аппара- 
туры частотного уплотнения линий связи В-2, В-2-2, КМК- 
би др., при их ремонте. Он может быть также весьма 
полезен широкому кругу радиолюбителей, эксперимен- 
тирующих с различными резонансными системами, для оп- 
ределения резонансных частот акустических систем, тем- 
броблоков, устройств частотной коррекции магнитофонов, 
предварительной настройки контуров радиоприемников. 

Определение частоты настройки многозвенных узкополосных РС уни- 
версальным методом с помощью генератора и вольтметра весьма тру- 
доемко. При использовании для той же цели измерителя иммитанса 
Е7-15 необходимо сначала отсоединить контурный конденсатор от ка- 
тушки индуктивности, затем раздельно измерить индуктивность и ем- 
кость и лишь затем рассчитать резонансную частоту. К тому же и тот, 
и другой способы предполагают пайки на плате, что крайне нежела- 
тельно. 

С помощью ГП проверка частоты настройки резонансного конту- 
ра (РК) осуществляется в режиме генерации, т.е. сразу, с достаточ- 
ной для ремонта точностью определяется необходимый параметр. При 
этом измерение проводится без выпаивания элементов контуров. 
Проверяемый РК включают с помощью двух щупов с игольчатыми на- 
конечниками в цепь положительной обратной связи (ПОС) усилителей 
ГП, превращая их в генераторы. Схемотехника усилителей для про- 
верки РК как на резонансе напряжений (параллельный контур), так 
и на резонансе токов (последовательный контур] подобрана таким об- 
разом, что в частотном диапазоне вышеперечисленной аппаратуры 
единственной реактивностью, определяющей частоту генерации, яв- 
ляется сам испытываемый РК. 

Принципиальная электрическая схема ГП показана на рисунке. 
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Основой генератора для испытаний РК на резонансе напряжений яв- 
ляется усилитель на УТТ, УТ2 со структурой общий коллектор - общая 
база со 100%-ной ПОС. Подсоединение к такому усилителю парал- 
лельного РК создает условия для генерации на его резонансной час- 
тоте. Особенностью данной схемы является использование УТТ, УТ2 
в режиме насыщения. В этом режиме наблюдается очень высокая за- 
висимость коэффициента усиления от амплитуды сигнала, которая, в 
свою очередь, зависит от добротности РК. Колебания возникают 
очень мягко, их амплитуда мало зависит от частоты подключенного кон- 
тура (при транзисторах, указанных на схеме, до 40-50 МГц). 

Основой генератора, служащего для испытаний РК с резонансом 
токов, является двухкаскадный усилитель на \ТЗ, УТ4 со структурой об- 
щая база - общий коллектор и непосредственной связью между тран- 
зисторами. Он имеет низкие входное и выходное сопротивления, хо- 
рошо согласующиеся с сопротивлением последовательного РК, и оди- 
наковые фазы напряжений на входе и выходе, что при соединении вхо- 
да с выходом реактивным сопротивлением создает условия для само- 
возбуждения усилителя на частоте РК. Схема работоспособна вплоть 
до 12 - 15 МГц. 

Дополнительные возможности схемы подробно описаны в [1]. В от- 
личие от [1] при отборе кварцевых резонаторов индикатором рабо- 
тоспособности и активности служит напряжение питания генераторов, 
поступающее с эмиттера УТТ1, в алгоритме: менее яркое свечение 02 
- меньшее напряжение на клеммах Х52, Х55 - более активный резо- 
натор. С помощью ГП в режиме проверки последовательного РК 
можно также измерять емкость. При использовании магазина емкос- 
тей по результатам измерений можно составить таблицу частота-ем- 
кость. 

Поскольку добротность проверяемых контуров может существенно 
различаться, будет разной и амплитуда колебаний, возникающих в РК. 
При Достаточно больших ее значениях может произойти насыщение 
магнитопроводов, когда рабочая точка кривой намагниченности сме- 
стится на нелинейную часть петли гистерезиса материала сердечни- 
ка, изменяя величину резонансной частоты РК. В конечном итоге это 
приводит к ошибкам при ее определении. В определенной степени ис- 
кажения показаний могут происходить (при неизменном коэффициен- 
те усиления и изменяющейся в больших пределах добротности РК} и 
в активных элементах. 

Для устранения данного явления в состав пробника введена [2] уси- 
ленная автоматическая регулировка уровня генерируемого сигнала (УА- 
РУГС). На УО1 собран амплитудный детектор, на \УТ5 - усилитель по- 


\УТ11 МП26Б Х84 
\03 Д233 
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стоянного тока (УПТ), а на УТ7, УТ9 - компаратор. Разностный сигнал 
с компаратора поступает на базу второго УПТ на УТ11. Через пере- 
ход эмиттер-коллектор УТТ1 напряжение источника питания подается 
на генераторы, изменяя напряжение их питания инверсно добротно- 
сти испытываемого РК, тем самым поддерживая амплитуду выходного 
сигнала практически постоянной. Диапазон изменения напряжения 
УАРУГС (при питании от источника 9 В} от 3 до 7 В. Индикатором ве- 
личины УАРУГС служит светодиод УО2. При необходимости точного из- 
мерения этой величины к клеммам Х52, Х55 подсоединяют измеритель- 
ный магнитоэлектрический прибор или авометр. 

При использовании цифрового частотомера (ЦЧ] сигнал генератор- 
ного пробника нужно дополнительно усилить и согласовать с его низ- 
коомным (обычно 50 Ом] входом. Для этого служит усилитель-ограни- 
читель на УТ8. На УТ7 и УТТО построены согласующие эмиттерные по- 
вторители, минимизирующие влияние на генераторы самого ограни- 
чителя и ЦЧ. В полосе частот 0,2-300 кГц его коэффициент усиления 
по напряжению около 50, выходное напряжение имеет прямоугольную 
форму и амплитуду около 1,5 В, что позволяет использовать для сов- 
местных измерений с ГП практически любой цифровой частотомер. При 
необходимости измерения РК с резонансными частотами выше 300 кГц 
формирователь можно выполнить по схеме [3], уверенно работающей 
в диапазоне до 50 МГц. При этом необходимо минимизировать дли- 
ну соединительных шупов и конструктивную емкость входных гнезд ХЗТ. 

В практике ремонта сложных РС для восстановления работоспособ- 
ности аппаратуры не всегда бывает достаточно проверить резонанс- 
ную частоту. Часто необходимо обнаружить контур, у которого при 
нормальной резонансной частоте по тем или иным причинам сильно 
отличается величина добротности, что вызывает значительную неров- 
номерность амплитудно-частотной характеристики в полосе пропуска- 
ния. С достаточной для практики точностью при определенном навы- 
ке такой контур можно обнаружить, сравнивая при прочих равных ус- 
ловиях напряжения УАРУГС (косвенное измерение добротности) для оди- 
наковых контуров в нормально работающей аппаратуре (образцовой) 
и ремонтируемой. Аналогично можно проверять и трансформаторы мо- 
дуляторов и смесителей, сверяя их параметры с образцом по часто- 
те конструктивного резонанса и добротности. Например, исправные 
силовые трансформаторы имеют частоту конструктивного резонанса 
около 45-50 Гц. 

Конструкция. ГП собран в металлическом корпусе размерами 
110х64х34 мм [от конденсатора МБМ 4 мкФх600 В}. Переключатель 
$1 установлен на печатной плате и вместе с ней через удлиняющие 
втулки крепится к передней панели винтами МЗ таким образом, что- 
бы арматура кнопки $1 не выходила в отжатом состоянии за плоскость 
передней панели. Там же укреплены гнезда для подключения частото- 


мера, подачи питания и измерения напряжения УАРУГС. После наст- 
ройки ГП переднюю панель соединяют с корпусом пайкой. 

Детали. Транзисторы, указанные на схеме, могут быть с любым бук- 
венным обозначением. Германиевые транзисторы можно заменить 
кремниевыми с граничной частотой от 30 МГц и выше. Резисторы ти- 
па МЛТ-0,125 - 0,5, разъемы ХТ, Х2, Х4, Х5 - любые малогабаритные, 
ХЗ типа СР-50. Конденсаторы С2, Сб, С7 типа К50-6, остальные - КМ. 

Настройку ГП начинают с установки режимов генераторов таким 
образом, чтобы обеспечивалась надежная генерация в диапазоне 
изменения питающего напряжения УАРУГС, т.е. от 3 до 7 В. После это- 
го подключают в цепь ПОС усилителей самый низкодобротный контур, 
имеющийся в аппаратуре. Например, в приемниках В-2-2 это контур 
И ТС16 на частоту 300 Гц. В общем случае можно рекомендовать ис- 
пользовать в качестве испытательного РК (ИРК) магнитную головку от 
кассетного магнитофона с таким конденсатором, чтобы генерируемая 
частота находилась в пределах 10-12 кГц, причем при настройке ре- 
жима генератора на \УТТ, УТ2 головку и конденсатор соединяют па- 
раллельно, а генератора на УТЗ, УТ4 - последовательно. Колебания 
должны быть устойчивыми и не иметь срывов при изменении напряже- 
ния питания в диапазоне 3-7 В. Необходимый режим подбирают ре- 
зисторами ВТ и К2. Настройку УАРУГС начинают с установки режи- 
ма светодиодного индикатора. В зависимости от примененного свето- 
диода подбором резистора В 17 при напряжении питания 7 В устанав- 
ливают ток через У02 3-5 мА. Далее приступают к установке напря- 
жения УАРУГС. Для этого подключают эмиттер УТТ1 к одному из уси- 
лителей (без испытываемого контура] и индикатору УАРУГС. Вращением 
движка потенциометра Е 17 проверяют регулировку. Напряжение долж- 
но регулироваться в пределах от 2 до 7 В. Устанавливают напряже- 
ние 7 В. При подключении ИРК напряжение должно уменьшаться, что 
заметно по уменьшению яркости УО2. Подключая РК с различной до- 
бротностью, наблюдают за постоянством уровня сигнала по элек- 
тронному осциллографу. Усилитель-ограничитель настраивают под- 
бором резисторов К12 и 13 с помощью образцового генератора сиг- 
налов и осциллографа, подавая на базу УТ6 синусоидальный сигнал 
такого уровня, чтобы при увеличении амплитуды наблюдалось симме- 
тричное двустороннее ограничение в полосе частот 0,3-300 кГц на уров- 
не 1,3-1,5 В. 
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Радиолюбительская аппаратура 


Материал предоставлен информационно-аналитическим отделом Концерна АЛЕКС 


Представляем вниманию читателей несколько недорогих ра- 
диолюбительских станций. Это - стационарный трансивер ма- 
лого класса [С-718 производства японской корпорации {СОМ 
и носимые радиостанции 1С-Т2Н и ТН-С71Е фирм 1СОМ и 
КЕММ/ООР. 

1СОМ 1[С-718 - недорогой любительский КВ-трансивер, но тем 
не менее обладающий достаточно высокими характеристика- 
ми. Он работает с различными типами модуляции: СМ/, КТТУ, 
АМ. Имеет предусилитель, аттенюатор, ограничители помех, КП- 
функцию. 


Модель 1С-718 1С-Т2Н ТН-С7Е 

Диапазон частот (МГц) | 0,03-30 (прием); | 136-174 (прием) 144-146 , 
1,8-29 [передача] | 144-146 [передоча) | 430-440 

Количество каналов 101 0 200 

Выходная мощность (Вт) | 5-100 (558, СМ |5 6/5,5 
ТТУ), 2-40 (АМ) 

Время работы при 8 8 

цикле 5:5:90, ч 

Чувствительность (при | 0,16 (558, СМ, |018 0,18 

10 дБ $1МА), мкВ ВТУ), 2 (АМ 

Диапазон рабочих от —10 до +60 от -10 до +60 от -20 до 

температур, °С +60 

Габариты и масса 240%95х239 мм, | 58х140,5х32 мм, 54х112х33, 
38 к 420 г 5 мм, 330 г 


1СОМ 1С-Т2Н - портативная радиолюбительская УНЕ ЧМ ро- 
диостанция. Она соответствует требованиям военного стандар- 
та МИ-5ТО 810 С/Б/Е, благодаря чему ее можно эксплуатиро- 
вать в жестких условиях. Имеет встроенный декодер и энкодер 
СТС$$ и ОТМЕ, программируемые функции кнопок. 

КЕММУООР ТН-С71Е - двухдиопазонная (УНЕ/ЧНЕ любитель- 
ская портативная радиостанция. Имеет сигналлинг ОТМЕ и 
СТС$$, гибкую систему меню, подсветку клавиатуры и дисплея. 
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Телекоммуникации ХХ веке 


На границе ХИХ и ХХ веков про- 
изошли величайшие события в раз- 
витии средств связи - изобретено ра- 
дио, а массовая проводная теле- 
фонная и телеграфная связь стала 
неотьемлемым элементом человече- 
ской цивилизации. Мы только что 
перешагнули рубеж ХХ! в., и небе- 
зынтересно окинуть взглядом дости- 
жения в области связи на этом ру- 
беже, а также сделать прогнозы 
развития телекоммуникаций в ХХ! в. 

Достижения в области связи грандиозны. 
Для их оценки следует разделить все дости- 
жения на собственно связь, т.е. передачу со- 
общений из одной точки в другую, и на те 
услуги, которые оказывают абонентам по- 
средством связи. С самого начала разви- 
тия сетей связи шла борьба за увеличение 
их емкости, т.е. за увеличение количества 
абонентов, подключенных к ним. Емкость за- 
висела от количества каналов связи, обра- 
зующих сеть, и пропускной способности. 
Потому земной шар на протяжении всего 
ХХ в. "опутывали" медными кабелями, и по- 
стоянно шла борьба за увеличение их про- 
пускной способности - разрабатывались 
способы расширения полосы пропускания, 
уплотнения ее множеством сигналов от 
различных источников, развивались методы 
приема сигналов при высоких уровнях по- 
мех и шумов. Последнее позволяло осуще- 
ствлять прием сигналов при максимально 
низком отношении сигнал/шум, что давало 
возможность увеличить дальность связи без 
промежуточной ретрансляции. 

Значительным успехам в этой области 
МЫ обязаны появлению вычислительной тех- 
НИКИ, позволившей реализовать алгоритмы 
обработки сигналов, приближающих ре- 
зультаты этой обработки к потенциально 
возможным. Следует отметить создание в 
90-е годы цифровых модемов, обеспечива- 
ющих передачу данных со скоростью до 56 
кбит/с по каналам тональной частоты с 
полосой пропускания всего 3,1 кГц. На фи- 
зических медных кабельных линиях была 
достигнута скорость передачи до 12 Мбит/с 
на расстояние до нескольких километров. 
Эти достижения являются триумфом уси- 
лий математиков, техников и технологов 
по внедрению теоретических результатов в 
практику передачи сигналов через каналы 
с ограниченной полосой пропускания. 

(Существенные успехи в дальней связи 
связаны с развитием с начала 50-х годов 
широкополосной радиорелейной связи и с 
середины 70-х - спутниковой связи. Эти си- 
стемы вместе с трансокеанскими и транс- 
континентальными кабелями фактически со- 
здали единую глобальную сеть связи и те- 
левещания. По мере развития и удешевле- 
ния электронной элементной базы прием те- 
левидения при его ретрансляции через ис- 


РАДЮОАМАТОР 3'2001 


С.Бунин, г. Киев 


кусственные спутники Земли стал возмо- 
жен с конца 80-х годов на небольшие ин- 
дивидуальные антенны, что решило про- 
блему широкополосных каналов "на по- 
следней миле", те. отпала необходимость 
в каналах, соединяющих абонентов с источ- 
ником или распределителем телевизион- 
НЫХ СИГНОЛОВ. Спутниковые системы связи 
позволили перебросить "мосты" между раз- 
личными точками мира, обеспечив прямое 
соединение и необходимую пропускную 
способность между ними и одновременно 
создать распределительную сеть для або- 
нентов. 

Громадным шагом вперед стала возмож- 
ность использования радиоспектра массо- 
вым пользователем для осуществления мо- 
бильной радиосвязи в конце 80-х годов. 
Если ранее подвижную радиосвязь приме- 
няли лишь в интересах довольно небольшо- 
го количества ведомств и организаций из- 
за ограниченности выделенной для этой 
службы части частотного спектра, то исполь 
зование сотового принципа повторного ис- 
пользования спектра позволило обслужи- 
вать связью абонентов в зонах с высокой 
плотностью населения. Немалую роль в 
этом сыграло развитие технологий микро- 
электроники, позволившей не только рео- 
лизовать сложные протоколы связи, но и 
сделать подвижные телефоны-терминалы 
доступными по цене широким слоям насе- 
ления. 

Конец 80-х, начало 90-х годов ознамено- 
вались созданием и использованием опто- 
волоконных кабелей связи. Применение 
прозрачных стеклянных волокон вместо 
медных проводов и передача информации 
лучом света вместо электрического тока 
коренным образом решили проблему ско- 
рости передачи информации, обусловлен- 
ную ограниченной полосой пропускания 
электрического кабеля и влиянием электро- 
магнитных помех от соседних проводов и 
других источников. Оптоволоконный ка- 
бель с практической точки зрения позволя- 
ет передавать информацию со скоростью 
в несколько сот Тбит/с. Скорость передо- 
чи ограничивается лишь скоростью рабо- 
ты оконечных электронных устройств и уже 
сейчас достигает 100 Гбит/с. По одному во- 
локну можно передавать несколько лучей 
с различными длинами волн, что эквивалент- 
но пропорциональному увеличению количе- 
ства каналов передачи. 

Оптоволоконный кабель не подвержен 
влиянию электромагнитных помех. Это 03- 
начает, что только затухание света в волок 
не и дисперсия сигнала ограничивают даль- 
ность передачи. Современные средства 
коррекции дисперсии и оптическое усиле- 
ние сигнала или оптоэлектронная регене- 
рация позволяют осуществлять передачу 
на неограниченные расстояния. По этой 


причине оптоволоконные кабели СТАНОВЯТ- 
ся основной средой передачи как на маги- 
стральных, так и на абонентских участках 
сетей с неподвижными абонентами. 

Важным шагом в развитии связи стал 
переход с аналоговых систем передачи на 
цифровые. Главным недостатком аналого- 
вых систем передачи является накопление 
шумов по мере прохождения сигналов по 
каналам связи при их усилении, коммутации 
и любых других процессах преобразования 
сигнала. В результате на каждом участке 
тракта передачи отношение сигнал/шум 
ухудшается, что сказывается на ухудшении 
качества речи в телефонии и увеличении ко- 
личества ошибок при передаче данных. В 
цифровых системах передачи любое ис- 
ходное сообщение представляется в виде 
потока нулей и единиц. При ретрансляции 
цифрового сигнала из одного канала свя- 
зи в другой осуществляют не усиление сиг- 
нала, а его регенерацию - восстановление 
значений сигнала и его формы. Регенера- 
ция "исправляет" зашумленные и искажен- 
ные сигналы (если отношение сигнал/шум 
не ниже определенного порога} на каждом 
участке сети, в результате чего на прием- 
ном конце сигнал со значительно более вы- 
сокой степенью вероятности соответствует 
переданному "не зашумленному" сигналу. 

Еще одним важным шагом в развитии 
транспортной части сетей связи стал новый 
вид коммутации в сетях - коммутация паке- 
тов. Коммутация пакетов подразумевает 
разбиение цифрового потока на отдельные 
части - пакеты и передачу пакетов по се- 
ти в виде отдельных сообщений, для чего 
каждый из пакетов снабжается адресом 
назначения и другими атрибутами, необхо- 
димыми для коммутации пакетов на нужнь 
маршруты и реализации всех протоколо 
(автоматических правил) взаимодействи 
между абонентами и узлами сети. В сетя 
с пакетной коммутацией производится н 
коммутация одного канала с другим, как эт 
имеет место в сетях с коммутацией каналов, 
а маршрутизация (посылка) пакетов в те или 
иные каналы для конечного достижения 
точки их назначения. При ЭТОМ каждый ИЗ 
каналов сети можно использовать для пе- 
редачи покетов от различных источников, а 
пакеты к абоненту могут приходить разны- 
ми путями. Первая из этих особенностей, на- 
зываемая мультиплексированием пакетов в 
канале связи, позволяет гораздо более эф- 
фективно ИСПОЛЬЗОВОТЬ КОНОЛЫ, Т@К КОК В ПО- 
узах между пакетами одного абонента мож- 
но передавать пакеты других абонентов. 
Вторая особенность увеличивает надеж- 
ность сети, поскольку при рассоединении 
или перегрузке одного из каналов пакеты 
будут передаваться по другим каналам, ра- 
но или поздно достигая абонента. 

Итак, указанные достижения в области 
транспорта информации через сети связи 
привели к возможности создания не толь- 
ко высококачественной связи как таковой, 
но и кпередаче по сети отдельным абонен- 
там текстов, компьютерных программ, по- 
движных и неподвижных изображений, го- 
лосовых и музыкальных сообщений и про- 
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грамм, позволили осуществлять доступ к 
системам хранения информации (базам 
данных). Речь, конечно, идет о возникнове- 
нии и бурном развитии за последние 15 лет 
глобальной компьютерной сети Интернет. 

Роль Интернет для человеческой цивили- 
зации трудно переоценить. Возможность 
доступа к любым источникам информации, 
создания своих источников, доступных всем, 
развития дистанционного обучения, элек- 
тронной коммерции, почти мгновенной эле- 
ктронной почты, коллективного творчества 
над проектами в различных областях науки, 
техники, искусства и многие другие воз- 
можности сети Интернет оказывают прямое 
и косвенное влияние на социально-полити- 
ческие и экономические процессы в чело- 
веческом обществе. Сеть Интернет на прок- 
тике реализовала давнюю мечту о конвер- 
генции (объединении) способов передачи 
всех видов информации по сетям связи. 
Попытки решить эту задачу на сетях с ком- 
мутацией каналов привели в 80-е годы к со- 
зданию так называемых сетей связи с ин- 
теграцией услуг ОМ. Однако сети 50М 
лишь частично решили эту проблему: мак- 
симальная скорость передачи полезной ин- 
формации в 128 кбит/с недостаточна для 
передачи подвижных изображений в ре- 
альном времени. 

Сеть Интернет решила проблему конвер- 
генции принципиально, одновременно сде- 
лав доступ к сети любого гражданина эк- 
вивалентным доступу к телефону. Отличие 
состоит лишь в том, что указанный гражда- 
нин должен иметь компьютер или другой 
терминал с соответствующим программ- 
ным обеспечением. Стоимость таких ком- 
пьютеров и терминалов неуклонно снижа- 
ется, и в недалеком будущем Интернет бу- 
дет так же распространен, как телефон 
сегодня. Основанием для такого утвержде- 
ния могут служить услуги массового спро- 
са, которые предоставляет или будет пре- 
доставлять Интернет. Перечислим лишь не- 
которые из них: 

телевидение, в том числе интерактивное 
(На заказ; 

телеконференции; 
телефония и телефонные конференции; 
доступ к справочным системам; 
электронные газеты; 
доступ в электронные библиотеки, му- 
зеи; 
коллективные электронные игры через 
сеть; 
дистанционное [заочное] обучение; 
тренажеры, имитаторы и системы теле- 
управления; 
наблюдение за детьми в доме и кон- 
троль за их местонахождением на улице; 
электронная коммерция - покупка и за- 
каз разнообразных товаров не сходя с 
кресла; 

банковские операции; 

визуальный и аппаратный контроль состо- 
яния объектов (телеметрия домашних и про- 
изводственных приборов, противопожар- 
ная сигнализация, охрана объектов, в том 
числе жилищ}; 

охрана автомобилей с возможностью их 


обнаружения и блокировки в случаях попыт- 
ки угона или грабежа. 

Этот список можно дополнять, используя 
свою фантазию и воображение. Напри- 
мер, возможен перенос реальной или со- 
здание виртуальной (воображаемой] ре- 
альности. Представим себе, что после на- 
пряженного рабочего дня Вы захотели ока- 
заться на знаменитом пляже Вайкики, что 
на Гавайских островах. Никто не может 
помешать Вам спроецировать на одну или 
несколько стен Вашей квартиры реальное 
изображение этого пляжа, передаваемого 
М\/ЕВ камерой 24 ч в сутки. Одновременно 
Вы сможете слышать шум ветра в листьях 
пальм и крики чаек. Если у Вас есть интер- 
фейс управления кондиционером, то Вы 
сможете также установить температуру и 
влажность воздуха, соответствующие пляж- 
ной, и создать ветерок той же силы. Оста- 
ется только почувствовать запах тех мест. 
Очевидно, и это станет возможным, если в 
кондиционере будет набор пробирок с экс- 
трактами запахов по Вашему выбору: ведь, 
собственно, так же передается цвет в теле- 
видении - по каналу связи передают лишь 
признаки цветности, а сам цвет создается 
люминофорами, нанесенными на экран 
трубки. Гораздо проще воссоздать вирту- 
альную реальность. Для этого достаточно 
принять и спроецировать одно из тысяч 
изображений, уже имеющихся на сайтах в 
Интернете. 

Говоря о более прагматичных потребно- 
стях человеческого общества, нельзя не 
сказать об использовании сети Интернет 
для создания виртуальных офисов и орго- 
низации бизнеса по системе телекомютинг. 
Под виртуальными офисами подразумева- 
ется организация работы групп людей, на- 
ходящихся в различных городах, странах или 
даже на различных континентах над общи- 
ми проектами или оперативными работами. 
В качестве впечатляющего примера можно 
привести выполнение медицинских хирурги- 
ческих операций с участием удаленных от 
больного на тысячи километров хирургов. 
Токие операции были проведены в 1999 и 
2000 гг. в Австралии с участием американ- 
ских хирургов. По сообщениям печати, аме- 
риканцы не только давали советы во вре- 
мя операции, наблюдая за ней с помощью 
стереоскопического телевидения, но и уп- 
равляли манипуляторами, непосредственно 
оперируя больного. Другим примером мо- 
жет служить совместная работа удаленных 
друг от друга групп людей над большими 
проектами. При этом благодаря использо- 
ванию технических средств и сети Интернет 
у членов этих групп в любое время имеет- 
ся возможность обговорить то или иное 
техническое решение, обсудить и внести из- 
менения в схемы или чертежи, провести 
собрание или совещание. Фактически все 
сотрудники имеют возможность общаться 
между собой, как если бы они находились 
в одном помещении. 

Телекомютинг - это несколько упро- 
щенная и, следовательно, более дешевая 
форма организации офисов или компаний. 
Речь идет о создании компании, сотрудни- 


ки которой находятся в разных местох и об- 
щаются между собой через сеть Интернет 
или ведомственную сеть связи, которая из 
экономических соображений строится чаще 
всего с использованием каналов сети Ин- 


тернет (виртуальная частная сеть). Сотруд- 


ники такой компании также могут быть тер- 
риториально разобщены и выполнять свои 
производственные функции по своим инди- 
видуальным графикам. Однако они исполь- 
зуют сетевые технологии для общения меж- 


ду собой, представления отчетов о выпол- 


ненной работе или самой работы, если 
она носит информационный характер. Мож- 
но представить себе экономический эф- 
фект от такой формы организации бизне- 
са - экономия времени, транспортных рас- 


Ход 
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НО 


широко применяе 


ов, выполнение работы В ОопТималы 
бизнеса или работника время. 
Итак, сеть Интерне 


гуже сейчас доста 
гся для информаци 


ное 


гоч- 


он- 


ного взаимодействия между ее абонента- 


ми с помощью всех видов информации. 


Каждый, кто пользуется услугами сети Ин- 


тернет, знает о многих ее возможностях. 


Можно пересылать электронную почту, ис- 
кать научные статьи, разговаривать с кол- 


легами, слушать музыкальные передачи и 


смотреть видеоклипы. Но Интернет - это 


лишь прообраз Единой Глобальной Сети - 


сети телекоммуникаций будущего, которая 
объединит все ныне разрозненные, так на- 
зываемые, вторичные сети связи - телефон- 
ные, теле- и родиовещательные, передачи 


данных и т.д. В западной технической лите- 


ратуре уже широко применяется термин 
Мем РуБе Мемогк - МРМ, который пока 
более скромно отображает идею новой 
глобальной сети интегрального обслужи- 
вания. Но эта идея уже начала воплощать- 
ся при создании сети Интернет-2, которая 
была запущена в эксплуатацию в США в 
1998 г. Так же, как и вначале Интернет (гог- 


да сеть АКРАМЕТ), она была создана для 


коллективного проведения научно-иссле- 


довательских работ сотрудниками универ- 


ситетов США, осуществления удаленных 


медицинских операций, экспериментов в 


области телеметрии и телеуправления слож- 
ными объектами. Наиболее существенным 
параметром этой сети является скорость пе- 
редачи информации, доступная для ее або- 
нентов. Как правило, она не ниже 45 
Мбит/с, а скорость на магистральных ка- 
налах от | до 10 Гбит/с и более, что поз- 
воляет организовывать виртуальные офисы 
с мультимедийными возможностями. К сожа- 


лению, доступ в сеть Интернет-2 пока что 


разрешен лишь научно-исследовательским 
и медицинским учреждениям США по огро- 
ниченному списку и ряду коммерческих ком- 
паний, вложивших в ее создание не менее 
полмиллиона долларов. 

Что же мешает уже сейчас распростра- 
нить указанные и будущие формы интег- 
рального взаимодействия более широких 
кругов абонентов через Единую Глобальную 
(Сеть? Как обычно, этому препятствует ог- 
раничение определенного ресурса и его 
стоимость. Под ресурсом следует пони- 


мать доступную пользователям полосу про- 
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пускания (или, что почти то же самое, ско- 
рость передачи данных) и аппаратуру, обес- 
печивающую эту скорость. А стоимость - это 
цена нужных услуг, которая оправдывает 
или не оправдывает их использование в дан- 
ном деле. Между прочим, потенциальная по- 
лоса пропускания всех оптических воло- 
кон в трансокеанских и международных 
кабелях превышает все потребности в ней. 
Однако, во-первых, эти каналы доступны 
лишь в определенных узлах ряда экономи- 
чески развитых стран и, во-вторых, цена на 
них достаточно высока. Международные 
кабельные компании поддерживают доста- 
точно высокие цены на полосы пропуска- 
ния. Это связано с желанием побыстрее 
вернуть расходы на прокладку кабелей ив 
дальнейшем поддерживать цены на опре- 
деленном уровне. Ситуация напоминает 
проблему поддержания цен в нефтяной 
промышленности: нельзя добывать слиш- 
ком много нефти из-за того, что цена на нее 
упадет и ее добыча станет нерентабельной. 
В кабельной связи это выглядит следую- 
щим образом. Часть волокон в новых ка- 
белях вообще не используется (они назы- 
ваются "темными волокнами", поскольку в 
них отсутствует луч света) из-за отсутствия 
реального спроса. Остальные же уплотня- 
ются сигналами абонентов по мере роста 
потребности до предела, который опреде- 
ляется пропускной способностью оконечной 
аппаратуры или дисперсией световых лучей 
в волокне, ограничивающей максимальную 
скорость передачи. Поскольку организа- 
ции-операторы кабельных сетей работают 
в условиях рыночных отношений, то абонен- 
ты могут заказывать ту или иную полосу по 
рыночным ценам, которая в разных странах 
различна. Не исключено взятие в аренду 
или выкуп и "темных волокон" для "оконе- 
чивания" их своей аппаратурой и исполь- 
зования в интересах покупателя или пере- 
продажи другим пользователям. 
Тем не менее увеличение емкости кано- 
лов связи продолжается. Недавно свыше 
тридцати международных телекоммуникаци- 
онных компаний договорились о сотрудни- 
честве в создании коммуникационной сети, 
которая предположительно свяжет 175 
стран с помощью волоконно-оптического 
кабеля длиной свыше 320 тыс. км. Этот 
проект, имеющий условное название Рго- 
ес! Охудеп, является наиболее амбициоз- 
ным проектом со времени (июнь 1999 г] 
прокладки кабеля ЕАС (НЫгеорйс Шик 
Агоипа Ме Собе), который протянулся на 
27 тыс. км от Британии до Дальнего Восто- 
ка. Те компании, которые заинтересуются 
участием в проекте, должны будут вложить 
по 1,4 млрд. дол., тогда как общая ориен- 
тировочная стоимость системы составляет 
14 млрд. дол. Подводный кабель будет 
иметь пропускную способность 320 Гбит/с. 
Он будет состоять из четырех волоконных 
пар, каждая из которых сможет передавать 
данные со скоростью 10 Гбит/с в восьми от- 
дельных частотных диапазонах. В настоящее 
время максимальная пропускная способ- 
ность уже существующего кабеля составля- 
ет 10 Гбит/с. По прогнозу компании СТК, 
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некоторые участки кабеля, а именно, те, ко- 
горые не требуют оптических усилителей, 
смогут передавать до 1 Тбит/с. Ожидает- 
ся, что эксплуатация первых каналов нач- 
нется в 2001 г., а вся система будет завер- 
шена к 2003 г. 

Каждые 9-12 мес происходит удвоение 
пропускной способности оптических и бес- 
проводных сетей. В настоящее время суще- 
ствуют коммерческие изделия, обеспечи- 
воющие передачу со скоростью 40 Гбит/с 
на одной длине волны и экспериментальные 
образцы со скоростью 320 Гбит/с. На рын- 
ке предлагаются кабели, поддерживающие 
передачу на 80 частотах по одному опти- 
ческому волокну. И это не предел, в ком- 
пании Ве! [26$ достигнута плотность 1022 
длины волны на одно волокно, а теорети- 
ческая пропускная способность по одной 
длине волны составляет 300 Тбит/с. По 
прогнозам, к 2010 г. на каждого жителя 
Земли будет приходиться 100 Мбит/с про- 
пускной способности. 
Как отмечено выше, доступ к широкопо- 
лосным кабелям возможен лишь в узлах свя- 
зи. Абоненты в других местах смогут под- 
ключаться к узлам связи с помощью або- 
нентских каналов или, как часто говорят свя- 
зисты, каналом связи "на последней миле". 
Не меняющие свое местонахождение або- 
ненты могут подключаться с помощью або- 
нентского оптоволоконного канала или ра- 
диоканалов с достаточной полосой - радио- 
релейных линий, систем многоточечного 
радиодоступа (например, типа [МО5З). По- 
движные абоненты - с помощью систем со- 
товой связи нового поколения |МТ-2000. 

Программа 1МТ-2000 базируется на ря- 
де признаков, определяющих принципы по- 
строения систем связи 3-го поколения и их 
архитектуру. Уже на первом этапе развер- 
ТЫВАНИЯ ОНИ ДОЛЖНЫ обеспечивать опреде- 
ленные значения скорости передачи для 
различных степеней мобильности абонен- 
та (г. е. разных скоростей его движения) в 
зависимости от величины зоны покрытия: 
до 2,048 Мбит/с при низкой мобильно- 
сти (скорость менее 3 км/ч) и локальной зо- 
не покрытия; 
до 144 кбит/с при высокой мобильнос- 
ти (до 120 км/ч) и широкой зоне покрытия; 
до 64 (144] кбит/с при глобальном покры- 
тии [спутниковая связь). 

Что же касается набора услуг, то он 
фактически приближается к предоставляе- 
мому в сетях фиксированной связи. Это и 
высокоскоростной доступ в Интернет, и 
мультимедиа. Очевидно, что достижение 
таких высоких скоростей при ограниченном 
частотном ресурсе и работе в каналах с за- 
мираниями потребует разработки принци- 
пиально новых подходов к построению ра- 
диоинтерфейса. 

Существуют проекты расположения узлов 
связи и ретрансляторов в стратосфере, на- 
пример проект $Ку ЗУюйоп [1]. Этот проект 
(Стоимость которого на порядок ниже сто- 
имости низкоорбитальных спутниковых про- 
ектов] должен успешно заменить проекты 
широкополосной связи на основе низкоор- 
битальных спутников Т@едеяс, одновре- 


менно решая проблему региональной свя- 
зи и "последней мили". По-видимому неслу- 
чайно компания ЭКу Эюйоп |тегпайопа! [пс. 
была куплена спутниковым гигантом компа- 
нией [оскреед-Майт, которая, как нам ка- 
жется, придерживает развитие и внедрение 
этого проекта, очевидно опасаясь падения 
интереса к спутниковым проектам и про- 
громмам. Говоря о проблеме "последней 
мили", нельзя не упомянуть проект Ве 
Тоой [2]. Хотя связь с помощью этой сис- 
темы возможна на расстояние существен- 
но меньше мили, ее возможности беспро- 
ВОДНО объединять в сети группы компьюте- 
ров с периферийным оборудованием и ус- 
тройствами связи на расстояниях до не- 
скольких сот метров весьма важны с точки 
зрения организации рабочих мест и офи- 
сов с возможностями мультимедия. 

Расширение полос пропускания сетевых 
каналов связи - одно из направлений в 
приближении к созданию Единой Глоболь- 
ной Сети. Другим направлением является 
сжатие и кодирование сигналов, позволя- 
ющее уменьшить требуемую полосу для их 
передачи. Успехи в этой области весьма 
впечатляющи. Мы уже говорили о достиже- 
нии скорости передачи 56 кбит/с по кана- 
лам связи с полосой пропускания всего 3 
кГц с помощью широко распространенных 
модемов стандарта \.90. Мы также отме- 
тили успехи в создании 0$ модемов, обес- 
печивающих передачу со скоростями до 
нескольких Мбит/с по медным кабельным 
парам проводов. Успехи в компрессии му- 
зыкальных сигналов с помощью протокола 
МРЗ, позволяющего снижать объем оциф- 
рованных музыкальных произведений в 6 
раз без заметной потери качества, в сжа- 
тии телевизионного цифрового потока до 
300 кбит/с по протоколу МРЕСА, в приме- 
нении пакетной коммутации с динамическим 
мультиплексированием пакетов в каналах 
связи позволяют эффективно использовать 
те полосы пропускания, которые уже нахо- 
дятся в эксплуатации, и удешевить услуги. 

Итак, говоря о развитии систем теле- 
коммуникаций в ХХ| в., мы можем утверж- 
дать, что все материально-технические пред- 
ПОСЫЛКИ ДЛЯ ЭВОЛЮЦИИ социальных и Произ- 
водственных отношений в человеческом 
обществе на основе его широкой инфор- 
матизации уже имеются в виде конкретных 
устройств, систем и проектов. Широкие 
возможности общения через Единую Гло- 
бальную Сеть позволят расширить круг об- 
щения, познакомиться с новыми коллегами 
по работе и далекими друзьями. Но вмес- 
те с тем они еще более взвинтят темп на- 
шей жизни и, возможно, не увеличат, а 
уменьшат наше свободное время, которо- 
го так не хватает для живого общения С 
близкими и друзьями... 
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История связи 
Телефону - 125 лет! 


О.Н.Партала, г. Киев 


Когда идешь по людной ули- 
це, поражают очереди у теле- 
фонов-автоматов. Рядом идут 
прохожие, с упоением говоря- 
щие по мобилкам. Кажется, что 
все только тем и заняты, что 
друг с другом болтают по теле- 
фону. Стоп! Вообразим, что все 
телефоны вдруг исчезли. Какой 
начнется хаос, неразбериха, пу- 
таница! Вздохнув с облегчени- 
ем, что такое не произошло, 
мы легко представим, почему 
телефон является одним из ве- 
личайших изобретений челове- 
чества. 

Официальное рождение теле- 
фона состоялось 7 марта 1876 г., 
когда молодому профессору-фи- 
зиологу Александру Грехему 
Беллу был выдан патент США 
174465. Это был результат упор- 
ного, почти пятилетнего труда, 
поиска, находок, а иногда и от- 
чаяния, 

В США Белл прибыл в 1871 г. Он ро- 
дился в Шотландии в 1847 г. Физиолог, 
точнее, сурдопедагог (учитель, обучо- 
ющий речи глухих детей), он окончил 
Эдинбургский и Лондонский универси- 
теты. Профессия сурдопедагога была 
наследственной в роду: ими были отец 
и двое братьев Белла. После смерти 
братьев от болезней Беллу рекомендо- 
вали сменить климат, и он уехал в Но- 
вый Свет. В Бостоне Белл открыл шко- 
лу для глухих детей. Одной из учениц 
Белла была Мери Хаббард, которую 
Белл научил разговаривать (позже она 
стала женой Белла]. Как-то Белл пока- 
зывал Мери и ее отцу известный в аку- 
стике опыт: если спеть ноту возле стру- 
ны фортепиано, то струна отзывается 
на другом конце. Тогда и пришла к 
Беллу идея, что звук человеческого го- 
лоса можно передать по длинному ме- 
таллическому проводу на большие рас- 
стояния. 

Сразу родилась схема опыта: в од- 
ной комнате устанавливают арфу, к 
одной из струн которой прикрепляют 
провод, идущий в другую комнату, где 
стоит другая арфа. Если заставить зву- 
чать струну одной арфы, должна отве- 
чать одноименная струна другой арфы. 
Ничего из этого не вышло. Сейчас по- 
нятно почему: акустическая волна в 
проводе очень быстро затухает. Но 
Белл этого не знал и считал, что звук 


от струны плохо передается в провод. 
Тогда Белл занялся анатомией и изучил 
строение человеческого уха, в котором 
звук от барабанной перепонки пере- 
дается на молоточек. Вместо баро- 
банной перепонки Белл использовал 
тонкую металлическую мембрану, к 
центру которой прикрепил провод. На 
другом конце провода укрепил другую 
мембрану. На небольших расстояниях 
такая система передачи звука работа- 
ла, и Белл подал заявку на патент. В 
потентном офисе в Вашингтоне экс- 
перт захотел посмотреть на работу 
системы, для чего Белл поехал в Воа- 
ШИНГТОН. 

Эксперта система не убедила, и он 
посоветовал Беллу обратиться к са- 
мому знаменитому американскому уче- 
ному проф. Джозефу Генри. 78-летний 
ученый посмотрел на систему Белла и 
сказал: "Все это хорошо, но звук луч- 
ше передать по проводу с помощью 
электрических колебаний, тогда он рас- 
пространится на большие расстояния, 
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а чтобы преобразовать звук в электри- 
ческие колебания, поставьте на мемб- 
рану катушку и с нее снимайте ток". 

Позже Белл вспоминал, что до такой 
мысли он бы точно не дошел. Приехав 
домой, он попробовал воплотить эту 
идею в жизнь. Соединительный провод 
был выведен на улицу, где помощник 
Белла Ватсон дергал колокольчик пе- 
ред мембраной, а в комнате Белл слу- 
шал другую мембрану. И вот знойным 
июльским днем 1875 г. он явственно ус- 
лышал звук колокольчика! Последовал 
ряд усовершенствований, и еще через 
несколько месяцев Ватсон в соседней 
комнате услышал: "Мистер Ватсон, по- 
дойдите сюда, Вы мне нужны". Это бы- 
ла первая фраза, сказанная по теле- 
фону. 

Слава о замечательном изобрете- 
нии Белла широко распространилась 
по всей Америке и дошла до Европы. 
Как раз в это время в США приехал ве- 
ликий английский ученый сэр Уильям 
Томсон (порд Кельвин), создатель пер- 
вого трансатлантического кабеля. Оп- 
робовав телефон Белла, он с удивле- 
нием сказал: "Оно действительно раз- 
говаривает. Это самая замечательная 
вещь, которую я видел в Америке". 

В дело включились богатые промыш- 
ленники. В 1877 г. была основана Ве! 
ТеерНопе Сотропу, существующая и 
в настоящее время. Началось промы- 
шленное производство телефонов. Уже 
к 1883 г. в США было установлено 
более 10 тыс. телефонов. Первые ап- 
параты появились и в Европе. 

В Киеве первая телефонная станция 
на 60 абонентов была введена в дей- 
ствие в 1886 г. Первый киевский теле- 
фон был установлен в ресторане на 
Думской площади (ныне Майдан Незо- 
лежности]. Одновременно были откры- 
ты пять "говорильных пунктов". До 1903 
г. телефонная связь была однопровод- 
ной. Первая автоматическая телефон- 
ная станция на 10 тыс. номеров появи- 
лась в Киеве в 1935 г. В настоящее 
время в Киеве имеется около | млн. 
стационарных телефонов и около 50 
тыс. мобильных. Столица Украины свя- 
зана автоматической телефонной свя- 
зью со всеми городами мира. 

За 125 лет существования телефон 
далеко ушел от установки Белла (ем. 
фото). Все достижения микросхемо- 
техники немедленно находят свое при- 
менение в телефоне. Автоответчики и 
АОНы, телефакс и электронные часы 
обогащают телефон новым содержани- 
ем, делают его удобным помощником 
человека в его повседневной деятель- 
ности. 
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Новое в Пехнике свЯзо 


Сельская связь: 
проблемы и аспекты развития 


С.О.Чередников, г.Николаев 


(Продолжение. Начало см. РА11, 12/2000] 


Интересная тема сельская связь. Сколько о ней ни говорят, ни пи- 
шут, ни обсуждают, а конца этому не видно. А знаете почему? Да очень 
просто. Потому что не имеет она, старушка, в нашем "правовом" го- 
сударстве права на существование. Это как сельское хозяйство. Здесь 
можно "закопать" такие деньги, что Вам и не снились, и все будет по- 
нято и списано на простые неурядицы, состояние линий связи, отсут- 
ствие регулярного финансирования и т. п. Отсутствует элементарная 
организация, нет концепции развития сельской связи. И идет развитие 
сельской связи через пень-колоду, кампаниями. 

Даешь ЦТЭ! А что такое ЦТЭ, так толком никто и не знает, просто 
модное слово. Поговорили — забыли. Даешь АОН на село! Ну дали, 
и подавляющее большинство АТС типов АТСК 50/200 и АТСК 100/2000 
просто слепые, ни диагностики, ни корпоративного управления — один 
АОН. Но деньги ушли, так сказать, вложены. А 30 % АТС до сих пор 
без АОНа стоят. И пытается дед до внука через "барышню" дозвонить- 
ся, и ездят связисты на АТС по интуиции: где больше скандалят або- 
ненты — там и не работает. Даешь новые АТС на село! Дали АТС ти- 
па "ДОНЕЦ " - стоимость 160-200 дол. на номер (аппаратная часть), 
а разработка 70-го года. Даешь цифру на село! И ставим ИКМ из дис- 
кретных аппаратных решений тех же годов разработки. Как говорят 
в Одессе: "Лучше попасть под трамвай, чем под кампанию!" 

Понимаю, проблемы с финансами, реорганизацией, продажей УКР- 
ТЕЛЕКОМ и т. д. Но весь мир знает простой постулат: "Если трудно 
с деньгами — планируй и решай проблемы комплексно". Только вот мы 
уже считаем, что "маем те, шо маем" — чуть ли не закон жизни и веч- 
ное оправдание. Так к нам и относятся простые наши селяне и запад- 
ные коллеги, как к тому пианисту, в которого просят не стрелять, так 
как он "играет как умеет". Самое обидное в этом то, что умеем мы по- 
лучше. Только бы прислушались те, кому это положено. 

А цепочка такова: экономика — концепция — платформа. Экономи- 
ка отвечает на вопрос: "Стоит ли делатьз" Концепция утверждает — что 
стоит делать, а платформа — как это делать. За что же платит або- 
нент конкретно Можно перечислять много, но платит он всего за две 
вещи — за полезный и служебный трафик. Полезный трафик это, по идее, 
то, за что он должен платить. Служебный трафик - то, за что мы его 
против его воли заставляем раскошелиться и оплатить наши издерж- 
ки: время набора номера, установления соединения (сигнализация) и 
прочие неприятные вещи (не туда попал, ожидание ответа другой 
АТС, сбой на станции абонента, нет связи и т.д.). Служебный трафик 
нормирован по времени. Все, что его превышает — это поломка, 
сбой, нерадивое отношение к своим обязанностям, безалаберность 
— называйте как хотите, но в экономике это простое слово — убытки. 
А убытки, как известно, идут из прибыли предприятия, а не за счет ува- 
жаемого абонента, тем более сельчанина. Весь мир борется за со- 
кращение служебного трафика путем введения современных систем сиг- 
нализации, систем качества на предприятиях связи, сокращенного 
или тонального набора номера, центров технической эксплуатации и 
т.д., и ведущую роль в сокращении времени служебного трафика 
сельской связи играет корректность межстанционной сигнализации и 
устройств за это отвечающих. Особенно это актуально для электро- 
механических АТС. 

Анализ, проведенный компанией КРОКУС с КАЗАХТЕЛЕКОМом, 
показывает, что электромеханические РСЛ при их замене только на 
одной стороне сокращают время служебной информации на 20 %. Вот 
Вам и частичное решение проблемы нехватки линий на сельской АТС 
и увеличения доходов. Фантастика? Нет — простой эксперимент, яв- 
ляющийся слагаемым формирования концепции. А если с двух сторон 
поменять или настроить РСЛ® Аппаратура уплотнения по степени на- 
дежности все-таки выше РСЛО и РСЛИ, РСЛВ. Узел РСЛ - релейное 
механическое изделие и узкое место любой АТС. Его нагрузочная ха- 
рактеристика не сравнима с любой частью АТС, и в основном эти из- 
делия отвечают за качество связи и межстанционной сигнализации. По- 
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этому при решении вопроса о модернизации АТС в первую очередь 
следует обратить внимание на РСЛ. Есть два пути решения пробле- 
мы РСЛ. 

Первый путь — создание системы телеметрического контроля РСЛ, 
а также настройка и постоянный контроль с помощью данной аппо- 
ратуры за их состоянием. Как оказалось, контролировать РСЛ по прин- 
ципу количества занятий и количества успешных соединений и их дли- 
тельности маловато. Прежде всего, это устройство, которое имеет ин- 
формацию о корректности межстанционной сигнализации и коррект- 
ности установления и окончания соединения. Очень важная информа- 
ция — об этапе окончания соединения, временных параметрах отсто- 
яния импульсов запроса и ответа структуры сигнализации. Поэтому 
алгоритм анализа очень схож с алгоритмом работы израильской си- 
стемы спутниковой связи АМА, с которой мы столкнулись на сети КА- 
ЗАХТЕЛЕКОМ. Была поставлена задача контроля корректности дан- 
ной аппаратуры и постоянного контроля всех РСЛ, работающих на спут- 
никовый канал. Простой канала дорого обходился нашим коллегам. 
Данная задача была успешно решена посредством технологического 
контроллера ДИАГ-02. 

Устройство ДИАГ-02 (см. фото) предназначено для снятия диагно- 
стической и технологической информации о работоспособности обо- 
рудования декадно-шаговых и координатных АТС и позволяет снимать 
в пассивном режиме информацию о: 

техническом состоянии прибора АТС в реальном времени; 

нагрузочной статической и динамической характеристиках прибо- 
ров АТС, соединительных линий и направлений; 

количестве и длительности занятий и разговоров на прибор, АТС и 
их отношении; 

этапе завершения телефонного соединения, кодах ошибок; 

корректности протоколов межстанционного обмена, сигнализации; 

любых технологических параметрах АТС и устройств по желанию за- 
казчика, например, охранной и пожарной сигнализации, отсутствии пи- 
тания на АТС, температуре в зале и т.д. 

В основу работы устройства положен принцип невмешательства в 
схему кроссировки и аппаратную часть АТС. Базой устройства явля- 
ется унифицированный функционально законченный одноплатный тех- 
нологический контроллер, обеспечивающий контроль 228 каналов и 
подключаемый к серии контролируемых приборов (76 приборов) на 
АТС или к 114 линиям межстанционного обмена. Контроллер полно- 
стью автономен в работе и питании и соединяется с аппаратурой но- 
копления и передачи информации в центр сбора (ЦС) и обработки 
(ПЭВМ)} через последовательный интерфейс 85232. На один СОМ-порт 
можно нагрузить до 15 контроллеров ДИАГ-02 (3420 контролируемых 
каналов). В случае снятия информации с мощной коммутационной си- 
стемы для сбора и обработки информации применяется буферный тех- 
нологический контроллер с возможностью подключения до 100 кон- 
троллеров ДИАГ-02. Контроллер сбора информации работает в бу- 
ферном режиме сбора, предварительной обработки и накопления ин- 
формации для передачи либо на ПЭВМ АТС, либо в центр сбора ин- 
формации. Контроль каждого прибора осуществляется по трем про- 
водам — линии занятия (провод С или 0), линии приема сигналов 
взаимодействия (провод ПР), линии передачи сигналов взаимодейст- 
вия (провод ПЕР, ПРД). 

Установочные размеры 320х230х40мм. Масса не более кг. Пита- 
ние от —45 до —75 В, энергопотребление не более 6 Вт. Точность фик- 
сации времени занятия прибора 5 мс. Цена 380 у.е. 

Контроллер ДИАГ-02 является программируемым устройством, его 
можно использовать под любые требования заказчика. Его легко ис- 
пользовать для анализа не только РСЛ, но и приборов группового фор- 
мирования соединения, работы маркеров и других устройств АТС. 


(Продолжение следует] 


Сепектор спутниковых 


анапоговых канапов 


Нижеописанный селектор спут- 
никовых каналов СКС-10 предназна- 
чен для преобразования сигналов 
первой ПЧ (950 - 2150 МГц) в сигна- 
лы ВА$ЕВАМО спутниковых программ 
с частотной модуляцией (полосой 27 
или 36 МГц, согласно решению У/АКС 
77). Для уменьшения размеров се- 
лектор выполнен посредством $МО 
технологии, что позволило смонтиро- 
вать все его узлы в экранированном 
корпусе размерами 47 х 27х 10 мм. 
Для достижения высоких эксплуатещи- 
онных характеристик гетеродин се- 
лектора охвачен петлей ФАПЧ, что 
позволяет стабилизировать его часто- 
ту. Частотный демодулятор также ох- 
вачен петлей ФАПЧ, дающей выиг- 
рыш при приеме слабых сигналов. 
Селектор выполнен на базе компо- 
нентов фирмы МИТЕЕ бет сопдисюг, 
характеризующихся наилучшими эле- 
ктрическими параметрами. К приме- 
ру, ток, потребляемый селектором по 
цепи +5 В, равен всего 150 - 160 мА. 
Описанные достоинства позволяют 
применять селектор в высококачест- 
венных аналоговых тюнерах-приемни- 
ках спутниковых программ. 

Принципиальная схема СКС-10 изо- 
бражена на рис.1. Сигнал от кабеля 
снижения через разъем Х\/1 и ФВЧ С112, 
отфильтровывающий помехи ТВ и РВ сиг- 
налов, проникающих на вход селектора, 
поступает на вход БАТ, который пред- 
ставляет собой “монолитный” конвертер- 
преобразователь частоты. Так, входной 
сигнал через усилитель, компенсирую- 
щий затухание в кабеле снижения, посту- 
пает на смеситель. На второй вход сме- 
сителя поступает сигнал от внутреннего 
гетеродина. Гетеродин настраивают по- 
средством внешних элементов: микропо- 
лосковых линий \У\Т, \/2 и варикапов 
УОТ, У02, а также конденсаторов С5, Сб. 
Коэффициент перекрытия по емкости УОТ, 
УО2 позволяет гетеродину перекрыть сиг- 
налы всей принимаемой полосы частот. 
Частоты генерации гетеродина при изме- 
нении управляющего напряжения на ва- 
рикапах изменяются в пределах от 1429 
до 2630 МГц, 
Сигналы суммы и разности рабочих 
частот и сигнала гетеродина поступают 
на два одинаковых регулируемых усили- 
теля. Причем включаются эти усилители 
путем подачи на вывод 10 БАТ соответ- 
ствующего напряжения. Поскольку в БА] 
используется лишь один выход ПЧ, ее вы- 
вод 10 соединен с общим проводом. Уси- 
ление регулируется путем подачи на вы- 
вод 20 БАТ напряжения АРУ. Если при- 
нимаемый сигнал имеет высокий уровень, 
коэффициент передачи усилителя умень- 
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шается. Если уровень сигнала уменьшо- 
ется, соответственно увеличивается коэф- 
фициент передачи усилителя. 

Разность входного сигнала и часто- 
ты гетеродина выделяется полосовым филь- 
тром на ПАВ 701. Переходы между по- 
лосами заграждения и полосой пропуско- 
ния фильтра имеют максимально “кру- 
тую” АХЧ. Это позволило применить ЧД, 
выполненный по схеме ФАПЧ. БА? содер- 
жит на одном кристалле ЧД, детекторы 
АРУ и АПЧГ, а также буферный видеоуси- 
литель. Сигнал ПЧ с полосового фильтра 
поступает на компенсирующий усилитель 
и затем на ЧД и детектор АРУ. Выпрямлен- 
ное напряжение, соответствующее уров- 
ню входного сигнала, поступает в регули- 
руемый усилитель ПЧ БАТ (вывод 20). 
ЧД выполнен по схеме ФАПЧ. Вход- 
ной сигнал ПЧ сравнивается с частотой 
эталонного генератора, управляемого 
напряжением. Частотозадающими эле- 
ментами являются индуктивность [7 и ва- 
рикапы \03, УО4. Сигнал ошибки через 
буферный частотозависимый усилитель, 
выполняющий роль ФНЧ, воздействует 
на варикапы, компенсируя ошибку. Таким 
образом, на выходе буферного усилите- 
ля (вывод 10} получается продетектирован- 
ный сигнал ВАЗЕВАМО, содержащий в 
своем составе видеосигнал и сигналы 
звуковых ПЧ. 

Как было сказано выше, сигнал ге- 
теродина (2А1) стабилизируется петлей 
ФАПЧ. Данную функция выполняет БАЗ, 
представляющая собой специализиро- 
ванную схему синтезатора частот. Сигнал 
гетеродина через буферные усилители, 
входящие в состав АТ и ВАЗ, поступа- 
ет на 17-битный делитель с переменным 
коэффициентом деления (ДПКД). Полу- 
ченная частота сравнивается с сигналом 
образцового кварцевого генератора, по- 
деленным делителем с фиксированным 
коэффициентом деления (ДФКД). 

Сигнал ошибки через ФНЧ воздей- 
ствует на варикапы УОТ, У03, подстра- 
ивая частоту гетеродина до номиналь 
ной. Сигнал ОЗС (частотой 4 МГЦ) с вы- 
вода 11 РАЗ можно использовать в ка- 
честве задающего для звукового конвер 
тера, а также для микропроцессора уп- 
равления тюнера. РАЗ управляется по 
трехпроводной шине. Осциллограммы 
управляющих сигналов показаны на 
рис.2. Их амплитуда имеет ТТЛ уровни, 
и синтезатор можно сопрягать с управля- 
ющими схемами, выполненными как по 
ПЛ, ток и по СМО$ технологиям. Мини- 
мальная тактовая частота импульсов СК 
6 кГц, а максимальная 500 кГц. 


Кварцевый генератор синтезатора 
частот работает с кварцами от 2 до 20 
МГц. Синтезатор управляется 28-бито- 
вым словом, передаваемым по линии 
БАТА. Данные записываются в соответст- 
вующие регистры по перепадам импуль- 
сов СИК. Биты с 0 по 16 управляют ДПКД, 
17 бит управляет режимом ДФКД. Биты 
с 18-го по 20-й определяют коэффициент 
деления (КД) ДКД. Биты 21 и 22 устанав- 
ливают выходной ток синтезатора. 23-й 
бит включает режим тестирования, а че- 
тыре последних бита (24 - 27) управля- 
ют портом, который в данном случае не 
используется. КД ДФКД в зависимости 
от установленных 17 - 20 битов описа- 
ны в табл.1. 


Таблица 1 


о ооо фФоФео < 


Выходной ток устанавливается 21-м 
и 22-м битами согласно табл.2. 23-й 
бит нулевой. Коэффициент деления ДПКД 
можно выбирать из диапазона от 240 
до 131071. Предположим, что мы имеем 
частоту сравнения сигналов 25,0 кГц, а ге- 
теродин необходимо настроить на часто- 
ту 1600 МГц. КД ДФКД при этом равен 
320, а ДПКД - 64000 соответственно. 

СКС-10 смонтирован на печатной 
плате из двустороннего фольгированно- 
го стеклотекстолита толщиной 1 мм. Ее 
топология показана на рис,3 (в масшта- 
бе 4:1). От точности изготовления зави- 
сит рабоспособность устройства в це- 
лом. Все используемые детали ЭМО типа, 
монтируют их на плату с помощью спе- 
циальной технологии и оборудования. В 
принципе при наличии терпения и акку- 
ратности монтаж можно выполнить мини- 
атюрным паяльником легкоплавким при- 
поем. Следует паять элементы минималь- 
ным количеством припоя для уменьшения 
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паразитных индуктивностей между контак- 
тами элементов и печатными дорожками. 

Элементы ВАТ - ВАЗ, \УО1 - У04, 
производства фирмы МТЕЕ, УТ - оте- 
чественный. Все пассивные компоненты 
либо отечественные, либо фирмы 
РНШР$. 70 1- производства гонконгов- 
ских фирм, но возможно использование 
аналогичных (479,5 МГц} фирм РНШР$ 
или МОКВАТА. Х\/ - разъем типа Г. [2 
и [7 имеют по 3 витка провода ПЭВТЛ- 
2 Ж 0,51, намотанных на оправке диа- 
метром 3 мм. [3 имеет отвод от середи- 
ны. П имеет 8 витков того же провода 
и намотана на оправке диаметром 4 
мм. Выводы первых двух катушек индук- 
тивности имеют минимальную длину, их 
припаивают к соответствующими дорож- 
кам печатной платы. Плата установлена 
в обечайку из тонкостенной луженой 
жести, которая соединяется электричес- 
ки с общим проводом монтажа и обрат- 
ной стороной монтажной платы. Иголь- 
чатые выводы пропущены через отвер- 
стия в обечайке и припаяны к соответ- 
ствующим печатным дорожкам на плате. 
Посредством выводов селектор устанав- 
ливают на монтажной плате тюнера [пи- 
бо припаяв к соответствующим печатным 
дорожкам, либо вставив в соответству- 
ющий разъем). Обечайка селектора с 
обеих сторон закрывается крышкой из 
тонкостенной жести. 

СКС-Т0, как правило, настройки не 
требует. Однако выполняется это при 
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Уровень входного сигнала.......... 


Входное сопротивление............ 
Промежуточная частота............ 
ЕО аа ое 


Пороговый уровень ЧМ............ 
Диапазон АРУ, не хуже............ 
Полоса ВАЗЕВАМО 
Неравномерность в полосе 


ВАЗЕВА М ее. 
Выходное сопротивление ........... 


Выходной уровень (от уровня чер- 


[1015 о (690®] с ознызоваароаозеые 
Напряжение питания............... 
Потребляемый ток, не более ........ 


условии использования исправных ком- 
понентов и точном изготовлении печат- 
ной платы. Перед установкой селектора 
в тестируемый тюнер необходимо уста- 
новить К15 и КТб в среднее положение. 
На основе селектора СКС-10 мож- 


но конструировать 
СТВ каналов, перед 
ТОМ, ТАК И В Закоди 
можен прием закод 
по системам: 


тюнеры аналоговых 
аваемых как в откры- 
рованном виде. Воз- 
ированных программ 
ЗАУЕ,  РКЕМИЕКЕ, 


УРЕОСКУРТ, МАСКАУЗЮМ, В-МАС, 


0-МАС, 2.-МАС. Д 


ля этого необходимо 


в схеме тюнера предусмотреть разъем 


емо 
+30В 


а -60 ... -20 Ом 
И а АЕ 75 Ом 


ое 27 МГц 


о ХИ ом + 2 дБ 


для подключения соответствующего де- 
кодера. Кроме этого, селектор можно 
применять в многоканальных приемника 
СТВ программ станций кабельного теле- 
видения. Селекторы при этом каскадиру- 
ются по линиям ЕМ. 

На базе СКС-10 также сконструи- 
рован универсальный аналого-цифро- 
вой селектор спутниковых каналов, пе- 
редаваемых с частотной модуляцией и по 
цифровым спутниковым стандартам 05$ 
и ВУВ-5, имеющий малые размеры и вы- 
сокие электрические параметры. 
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\У$\У соттитсаНоп 
итриевская, ТА, 


Украина, 04073, г. Киев, а/я 47 ул, 
ть (044 46870-77 4986108 69-5 1-10 


ё-тойа|от@заннузу. еу.иа 


Оборудование УИЗТ, САУЕГ, РКОМАХ, 5М\ для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консульта- 
ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


АО “Эксперт” 
иКодиНа, г. Харьков- й а а Конститу- 
ции,2, Дворец труда, 2 подъезд, 6 ЭТ. 
РЯ р ЯЗ оу. 
Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ из своих и им- 
портных комплектующих. Изготовление головных стан- 


ции, проектирование кабельных сетей любой слож- 
НОСТИ, МОНТаЖ. Разработка спецустроиств под заказ. 


Стронг Юкрейн 


Укроина.ОТТЗЬ, гКиев, уп Речная. 8 
7044 295-40 298405 ЗЫ 238-6132 


е-тайеота@5топод.сот.иа 


Продажа оборудования Этопд. Гарантийное обслу- 
живание, ремонт. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, /Я060г.Львов‚а/я 2710/71/$[0322)67-99-10; 


Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка 
профессиональных головных станций 
[сертификат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 
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НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 
у ‚ ул. Ч ‚ 174 ‚ 400 
У ОЕ ВО ЕО 
е-тайто!@аюопраз.сот; уимии заопьа$.сот 


Оборудование для кабельных сетей и станций. Спутнико- 
вое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа, монтаж, наладка, 
сервис. Производство оборудования для кабельных сетей. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148.г.Киев-148,ул.Г_Космоса,4,к.615 
77 044] 477-37-77 478-23.57, 494467) 


ё-тай:рк$@гоЁ$.сот.иа мумии’. гоК$.сот.иа 


ЛДС "№ О Согр.” 


Украина, Киев, т [044] 236-95-09 
е-тайта согр@ргойпена имиргойлеша/па! сор 


т Шевченко, 148 


Украина, 79039, г. Львов, 
77903242.70.83.33-10.56 етой @еойРоте ле! 


Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 


аксессуары. Оптовая и розничная торговля продук- 
цией собственного и импортного производства. Зеса 
[Медадиага, таею. 


НПФ “СПЕЦ-ТВ” 
У 65028, г.О ‚В ‚132, оф.509 
710 Ор ар нешняя 132 оф 
е-тай: зм@уз. оезза.иа, ВНр/ /ммим’. рн. да.ги 


Разрабатываем и производим аппаратуру КТВ: го- 
ловные станции, магистральные и домовые усилите- 
ли, селективные измерители уровня, звуковые процес- 
соры, позиционеры автосопровождения, модуляторы 
систем теленаблюдения. 


"Влад+” 


Украина, 03680,г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, 
6 тел./факс [044] 476-52-10 
е-таймоа@уриз.Меуиа — ими йсемиа Мод 


Официальное представительство фирм АВЕ Нен 
В ем АВ В 
транзисторные и ламповые передатчики, радиорелей- 
ные линии, студийное оборудование, антенно-фидер- 
ные тракты, модернизация и ремонт ТВ передатчи- 
ков. Плавные аттенюаторы для кабельного ТВ. 


ТОВ “РОМСАТ” 


У 252115, Киев, пр.Победы, 89-а, а/с 468/1, 
770 451 0203.4 ры 7 а д, 
Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 


розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантииное обслуживание. 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканаль- 
ные системы передачи МИТРИСДМВМВ. Телевизион- 
ные и цифровые радиорелейные линии. Система асим- 
метричного доступа к спутниковому петле. Годииен- 
зия на выполнение спец.работ. Серия КВ№03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02092, Киев, ул, О. Довбуша, 35 

т/ф 568-81-65, 568-/2-43 | 
Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и мотистрльНых - 42 вида, ответви- 
телей магистральных - 22 вида, головных станций, 
модуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


Украина, 03056 г.Киев, ул.Политехническая, 12, 
корп. 17’ оф 325 1/8 044 м 
е-тай: ега@ис! еу.иа, ВИр:/ мии Лега.еу.иа 


Разработка, производство, продажа антенн и обр - 
дования эфирного и спутникового ТВ, ММОЗ, МИТР 

Ир (Системы 1465, МУО5. Оборудование 
КТВ фирм ВЕСОМ, АХМС. Монтаж под ключ профес- 
сиональных приемо-передающих спутниковых систем. 


Украина, 03110, г.Киев, ул.Соломенская, 13’. 
т/ф 276-70-70271-43-88 в-тайтажт@готво! Кеуиа 


Оборудование для спутникового, кабельного и 
эфирного ТВ. Системы видеонаблюдения, контроля 
доступа. Продажа комплектующих и систем, установ- 
ка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


У `Киев, 04070, ул.Б Ток, 35 
И О бер Ток 35 
факс [044] 238-62-11. е-тайниаео @сатег.Меу.иа 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
тел/факс 1044) 478-08-03, тел. 4225987 
е-та!: узаК@! ем. иа 


Украина,г.Киев,т[044]2699786,2084196, $.2435780, 
е-тай:аерз@аерз.Меуиа, — им. дерз.Юеу.иа 


Оптовая продажа на территории Украины о: 
ющих и систем спутникового, кабельного и эфирного ТВ. 


РаТек-Киев 


Украина, 252056, г.Киев, пер.Индустриальный,2 
тел. [044] 441-6639, т/ф [044] 48 -9325, 
е-тай: гоеК@ ога! ау. иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во РадиопулЬтОв/ ЧСилителей, ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 
вых приемников. Спутниковый интернет. 


Вега +усот 


У . ‚ у ‚ 112, к 14 
78 02] Е м 
7 т.допебк.иа 


е-тайбеюмсот@ар 


Производим оборудование для КТВ сетей и индивидуаль- 
ных установок: головные станции, субмагистрольные, до- 
мовые и усилители обратного канала, измерители с ци- 
фровой индикацией, фильтры пакетирования, серы, 


ответвители, эквалайзеры. Передатчики МВ, ДМВ и др. 


Производство и продажа адресной многоканальной 
системы кодирования для кабельного и эфирного те- 
левещания. Пусконаладка, гарантийное и послега- 
рантийное обслуживание. 


“Центурион” 


Укроина, 79066, Львов, ул. Морозная, 14, 
тет/фокс (0929 2137.72 рб” 


Официольный представитель в Украине фирмы 
Аспага Низсптапи СтЬН&Со” Германия. Систе- 
мы спутникового и кабельного ТВ. Головные станции, 
магистральные и абонентские кабели, усилители, 
разветвители и другие аксессуары систем кабель- 
ного ТВ, фирм изсптапп”, “МАР”, “АЕСАТЕГ, 
-СОК”. Оптоволоконные системы кабельного ТВ. 
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Украина,г.Киев, т.(044247-94-79, 484-60-82, 484-80-44 
е-тай: Руб @'сот.иа — ими сот.иа/ РОБ 


Спутниковое и кабельное ТВ. Содействие в приеме 
цифровых каналов. 


РАДЮОАМАТОР 3'2001 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-тай:атас°@атасв.сот.иа, 

мумии. атас. сот.иа/атгасв | 
е-тайе!@роз! отпйе/пер — имиимотюЮз.сот 


ОФ. представитель "Мотюз НеКнопка” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 4 кВт, 
передающие антенны, мосты сложения, р/р линии. 
Производство, поставка, горантийное обслуживание. 


ТЕСНМЕТХ. 


т/ф [044] 245-31-58 ’ | 
е-тай‘5ае5@!есрлейх. рГС.ик, уммилесйпейх. р/с. ик 
е-тайИгате@!есйпейх. р. и 


Тесрпейх ОКгате - представительство в Украине ве- 
дущего в Великобритании производителя оборудова- 
ния и аксессуаров распределительных систем и голо- 
вных станций кабельного телевидения, а также недо- 
рогих систем адресного кодирования ВАУ. 
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«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
ть (044/490-5 107, 490-51 08 276-2197, ф. 490-51-09 
е-тай: пю@зеа.сот.иа, ВНр://ммим.5еа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


(шесть лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского ра офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан.], $. [044] 238-60-61 
е-тай:розтаег@ргодтесй.Кеу.иа 


Поставка электронных компонентов от ведущих про- 
изводителей. Информационная поддержка, катало- 
ги |С тачег и ЕЕ тазег. Поставка ЗМТ оборудова- 
ния от Сиа4 Еугоре и ОК 1паузну. 


“Робатрон” 


Украина, 65029, г.Одесса, ул. Нежинская, 3 

тр [0482] 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76 

е-тай: гобатоп@!е.пе!иа 

Радиоэлектронные компоненты производства СНГ в 
ассортименте. 1, 5, 9 приемки со склада и под за- 
каз. Доставка курьерской почтой. Закупаем радио- 
детали оптом. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 
Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 


е-тай:сгз а Кемиа, ими. еб. допБазз.иа 


7/04] 413-98-09, 413-78-19, 419-73-59.418-60-83 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Е полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. 


Нкс електронкс 


Украина, ОТОТО, г.Киев, ул. Январского восстания, 30, 

тел.290-46-51, факс 573-96-79 

е-тай:с р @т/сз.Кеу.иа, 

ВНр./ мили. изегз.1ос.пеу/ т/с 

Электронные компоненты для производства, раза- 

оо и ремонта аудио, видео и другой техники. 
000 наименований радиодеталей на складе, 25000 

деталей под заказ. Срок выполнения заказа 2-3 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


Украина, г.Запорожье, тел./ф. [0612] 13-10-92 
е-татгазю@соттЕпе! 
ВНр./ ими. соттЕпе/ газа 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка по Украине курьерской 
службой. Оптовая закупка радиодеталей. 


ООО “СВ Альтера” 


Украина, 03057, г. Киев, пр-т Победы, 44 
т(044] 241-93-98, 241-67-77, 241-67-78, ф.241-90-84 
е-тайзуа!ега@зуа!ега. Кем. иа, 


ими зуайега.Кеу.иа 


Электронные компоненты: АБ, ОВСОМ ([сепк}; 
ВЕГРОЕ, МАБ (малогабаритные реле); Рпоепх (клем- 
мы}; В, КАМТВОМ В Теплопроводящий 
материал (подложки). 

дование. 


лектротехническое обору- 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 0407 1 г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 
(Подол, ст.м."Контрактовая площадь’ 

т/ф [044] 417-42-04 

е-тай:сопсер@иадик.пе! — ими. сопсер!сот.иа 

Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Розница для предпри- 
ятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
ти: [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайлеК@ат! допбазз.сот, 
мииии.е[р/из.допьазз.сот 


Радиодетали отечественного и импортного производ- 
ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Свето- 
техническое оборуд. Электроизмер. приборы. Набо- 
ры инструментов. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 

7 (044) 562-26-31, Епайтаа@икграс.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт] со склада, под заказ. Дост. ку- 
рьерской службой. 


ООО “Комис” 


Украина, 01042, г. Киев, ул. Чигорина, 57, офис 44 
т/ф [044] 268-72-95, тел. [044] 261-15-32 
е-та:кот5@ту, Кеу.иа 

Широкий ассортимент радиодеталей со склада и под 
заказ. 


Украина, 01033, Киев-33, 9 942, ул.Жилянская, 29 
27-13-99, 227-52-81, 
-22-62, 227-13-56, 227-52-97, 227-42-49 


е-та мата @сатег.Кеу.иа, — ими матав.Кеу.иа 


Эл. компоненты, оборудование ЭМТ, конструктивы. Из- 
готовление печатных плат. Дистрибютор АМ, АМР, 
АМАЮС РЕМСЕБ, АЗТЕС, ВС СОМРОМЕМТ$, НАЕТ- 
1\С, НЕСТВОЦИВЕ, ИМТЕВРОИМТ, МПЕЕ, МОТОЕОТА, 
РАСЕ, КОНМ, ЭСНКОЕЕ, МЕМЕМ$, ЗУМТЕСН и др. 


“КНАЕО$- Еес!гоп!с$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, 
т/ф [044] 276-91-32. 490-9258, 490-92-59 
е-тайза!е5@Квайиз.сот.иа иииии. ав. пе/КВаи5 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ 
РРАММАР, ТЕКТВОМХ, МБНАУ, АБ, М5С, 1, ЕРСО$ 


$ 044] 227-36-68. т 1044 


<5 


“БИС-электроник” 


Украина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 

Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08 ф [044] 484-89-92 
тайтю@Ь 6-е Кеу.иа, Втр:/ мии. 5-е ем.иа 

Электронные компоненты отечественные и импорт- 

ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и мо- 

териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 

элементы питания 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы, 58, оф.255 
7 [044] 455-55-40 (многокан.), 441-25-25 


тайтедаргот@тедаргот.еу.иа, 


Отечественные и импортные радиоэлектронные 
компоненты, силовое а Поставки 
со склада и под заказ. Гибкие цены, оператив- 
ная работа. 


Украина, 01032, г.Киев-32, а/я 234 

7 (044) 212-03-37, тел, (044) 212-80-95 
та!:еесот@атьете!Кеу.иа 

Поставка электронных компонентов мировых произ- 


водителей и стран СНГ в любых количествах, в сжа- 
тые сроки, за разумные цены. 


ооо 


“Ассоциация КТК” 
Украина, 03150 г.Киев-150 ул.Представинская, 39 оф. 16 
т/4[044]2686359 1.26950 14е- 
та{ак@отбете! еу.иа 


Оф. представитель "АКИК-ВОСТОГ - 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
и: [044] 478-09-86, 422-45-82, 
е-тайиг@тосем.иа 

Родиолампы 6Н, 6Ж, ГИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ТК, ГС, 
тиратроны ТТИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, ры ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Скидки. Продажа и закупка. 


Украина, 02053, г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.203 
7 [044] 239-17-31, 2891732 239-17-33 


е-тай:Н1и5@Р/из. еу.иа, ими из. сот.иа 
Широкий выбор разъемов, телефония, инструмент со 
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“ТЕХНОТОРГСЕРВИС” 
Украина, 07300, г.Вышгород, а/я 11, т/ф 568-05-28 


Электронные компоненты, оборудование МТ, кон- 
структивы, изготовление печатных плат. Продукция 
фирм АМ, АМР, АМАГОС РЕМСЕЗ, МПЕЕ и др. 


и тм 


Холдинг “Золотой шар 


Центральный ос Россия, 125319, Москва, а/я 594 
ул. Тверская, ТО/Т, т. [095] 234-01-10 [четыре линии] 
$(095/956-33-46, Е-тойза Е @гобрагги, имим.хобаггу 


Комплектная поставка электронных компонентов 
производства СНГ и импортных. Изделия 5, 7, 9 
приемки. Официальный дистрибьютор ИВ, официаль- 
ный партнер ВЕКСОРТ (США). Консультации по при- 
менению элементной базы. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 03037 г.Киев, а/я180, 
ул.М.Кривоноса, 2А, 7этаж 

т 249-34-06 О 276-21-87, и 276-33-33 
е-тай:азт@Тиг.Кеу.иа, ВИр:/ ммм. Миг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 61202, г. Харьков-202, а/я 2031 

Тел. [0572] 47-10-49, 40-57-70, факс 45-20-18 
Етайуага @етайЙ!пениа 

Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте со склада и под заказ. Оптом и в розницу. До- 
ставка почтой. 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, 5 эт. 
вы [044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 441-67-36 


Етайлтгаа@ех.Кеу.иа, фир/ Лиулилтгаа беуиа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве.. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 4 13-37-85, 213-98-94, ф.(044)46 19245, 213-38-14 
е-тай: еесо@/с!есь. КГеу.иа, 

ВИр:/ Лимииасотесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромеха- 
нических компонентов, а также конструктивов. Пря- 
мые поставки от крупнейших мировых производите- 
лей. Большой склад. Новое направление: МАХ!М. 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 61166, г.Харьков-166, 
пр.Ленина, 38, оф.722, т.(0572 32-44-37, 32-82-03 
а: аех@де! 5. Какому. сот 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 

ЧП “НАСНАГА” 
и 01010, г.Киев-10, а/я 82 
- 


ф 290-89-37, т.290-94-34 

тапазпада@! Кеу.иа 
Радиодетали производства стран СНГ, импортные ра- 
диодетали под заказ. Кварцевые резонаторы под за- 
каз. Специальные электронные приборы, приборы 
СВЧ под заказ. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
т [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
е-тай:Би>@пЫ. сот.иа 
Генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ГК, 
ТР, ТГИ, МИ-УВ, радиолампы. Силовые при- 
боры. Доставка. 


ООО “Дискон” 
Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 
7 


, , 1/2 
(0622 66-20-88, [062] 332-93-25, (062] 385-01-35 
е-тайтафокотр@тайги 
Поставка эл. компонентов [СНГ, импо 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ1 
АОТТОТ. Доставка ж/д транспортом и почтой. Закуп- 
ка эл.компонентов. 


у со склада. 
7, АОТ128, 


ООО “Транд Электроник”, г.Киев, б-р И.Лепсе, 8 
т/ф 044 23-99-0606 [многоканальный] 
е-тай:дгапа@/рз.сот.иа, ВНо://ммм. дерз.сот.иа 


Широкая номенклатура активных и пассивных 
компонентов для поверхностного монтажа: диоды, 
стабилитроны, транзисторы, танталы, конденсаторы, 
рИаоВЫ. Полный ряд пассива типоразмера 0805. 
опулярные позиции типоразмера 0603 и 1206. 
Внимание - следуйте мировой тенденции. 
Отказ от размера 1206 и внедрение 0603. 


Золотой шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, Майдан Незалежност, 2, оф. 710 
т 2297 /-40, $. 22832.69 
Е-тай!ойсе@гобваг. сот.иа, ВНр:/ мумии. 2о6Рагги 


Комплектная поставка электронных компонентов. Ши- 
рокий ассортимент. Выпускаем каталог. Весь импорт 
сертифицирован по 150 9001, 9002. Тех. сопровож- 
дение. Подбор аналогов по функциональным пара- 
метрам. 


Украина, Киев, оно 
61 9- 


торг. место №. 
ий 242-03-44, 578-21-59 


Аудио-видео, телефонные, ВЧ разъемы и кабель. 
Крепеж для кабеля. Микрофоны, динамики, бытовые 
и профессиональные.Фурнитура для колонок.Опт, 


розница. Возможна работа под заказ. 
НТЦ “Евроконтакт” 


Тел, (044) 220-92-98, т/ф [044] 220-73-22 


е-таймисюг@аупеЕ Кеу.иа. 


Поставка радиоэлектронных компонентов ведущих 
мировых производителей: Сургезз, Ры пе! 
Мотогоа, Майопа|, ОМ Зеткопаусюг, РАЙ рз, Гоз|Ба, 
ЗКагр, Метепз, ЗТМисговестопг$, Техаз |пзните!, 
\Узпау, Хх. 


СКАМО Еес!гоп!с 


Укодина, 03037, гКиев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
гКиев-З/, а/я_106/1, т/ф [044] 239-96-06 многокан.) 
е-тай:огоп@|рз.сот.иа; — ум’ делрз.сот.иа 


Комплексные поставки эл. комп. Пассивные компо- 
ненты, отеч.(с приемкой 5, 9) и импортные в т.ч. для 
$МО монтажа. ка со склада АО, АМО, Анте!, 
Витт-Вго\уп, В, |п1егзй, ОаЙаз, НР, Окес, Ипеаг Тес|- 
поюду, Моюго|а, МАХМ, ОТ, и Техаз [пз!. 
и др. Поддержка проектов АНЕКА, [ме|, МАХМ, 
Под. Поставка образцов и отладочных средств. Бо- 
лее 100 видов АС/РС, РС/ОС Тгасо, Месвег, Роммег 
Опе, Ггаптаг, Ирбис со склада и под заказ. Купим 
остатки и неликвиды. 


Краина, г. Киев-124, бул. И.Лепсе, 8 

а (044) 488-70-45, т. 483-72-89, 483-99-31 
е-той: ка@р/еесот.пе!иа 

Эл. компоненты стран СНГ, керамические конденсо- 
торы, кварцевые резонаторы, дроссели, импульсные 
трансформаторы и др. со склада и под заказ. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 57/69 
7487.97.50 4574204 
е-тарготсотр@%с.сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ. Электрооборудование, 
КИПИА, силовые приборы. Пожарное приемно-кон- 
трольное оборудование. Срок выполнение заказа 

-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


т 490-51-82, 490-92- 
е-та{екот@та!Каг. пе! 


Отечественные и импортные компоненты для промы- 
шленного применения. Комплексная поставка АТМЕ, 
АО, МАХМ, МОТОКОГА, П БАЦА$, $С65-ТНОМ- 
$ОМ, Е С$$ОМ, $МРО компоненты (В,С-МОВАТА, 
УТВОНМ и тд. 


ООО “Виаком” 
Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
7 (044) 42202.80 [многоканальный] 
е-та!Б/акот@Ыакот.Кем.иа, ии акот.сот 


ООО “Техпрогресс” 

Украина, 02053,г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.513 

7 (044) 212-13-52. 416-93-95, 416-42-78 

е-тай!1р5з@сатег.ем.иа, ими. Ну. сот.иа 

Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 

И переходники. Бесплатная доставка по 
краине. Компьютеры и оргтехника в ассортименте. 


ООО “Элтис Украина” 


Украина, 04112, г.Киев, 


л.Дорогожицкая, 11/8, 0ф.310 
И 490-91-93 Ик 


мии е!.Кем.иа 


е-тай.за!е5@е!н5. Геу.иа, 
Прямые поставки эл. компонентов: Ба[аз Зепсоп- 
дисюг, ОТ Орю (опторазвязки), Воути (ЖКИ), В$1 
(ВАМ), Оюес (диоды и мосты}, Еуйзи ГаКапвама (ре- 
ле для печатного монтажа), Ипеаг ТесппоЮду. 


ООО “НПП ПРОЛОГ-РК” 


Украина, 04212 гКиев-212 ул. Марш. Тимошенко, 4Ак./4 
ий [044] 418-48-29 

Радиокомпоненты производства стран СНГ в широ- 
ком ассортименте ("1”,”5”,”9” приемки). Все виды 
доставки по Украине. 
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Трота$ & ВеНн$ 


Предстовительство в Украине 

т/ф [044] 565-28-05, 466-81-46 
е-тайтЬ@икграск.пе! миии.ть-еигоре.сот 
Все по электрике, осветительное оборудование, си- 
стемы отопления, электрооксессуары. Любое телеком- 
муникационное оборудование и аксессуары к нему. 


Украина, 02160, Киев, пр-т Воссоединения, Га, оф.721 
т (044]55 1-04-33, 551-04-31 

Ета йс@йсиа.Кеу.иа 

Комплексная поставка РЭК производства стран СНГ 
и импортных (активные, пассивные эл. компоненты, 
датчики, корпуса и шкафы электрические, эл.блоки). 


Гибкая система скидок. Цены производителя. 


Украина, 02166, г.Киев-166, а/я 16 

И 518-72-00, 519-53-21, 247-63-62 
е-тай:ттак$@зоййоте.пеЕ этта5@сватги 
Генераторные лампы ТУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ПИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


“Ретро” 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М. Кравченко, 22, к.4 
т/ф [044] 216-83-44  е-тай/аасот@икграск.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие 
со склада и под заказ. Официальный предста- 
витель в Украине: “ЗРЕСТВУМ СОМТКОГ” 
СтЬН, “ЕАО ЗЕСМЕ”, СВЕУМСЕВ Нестотс 
СтЬН, ЗТОСКО СтЬН. Постоянные поставки 
изделий от: НАКТИМС, ЕРСО$, РНОЕМИХ, 
МАХМ, АБ, П. 


ООО “ЗФ КПО “Океан” 


Украина,г.Киев, т [044] 268-36-18 ф [044] 269-09-15 
е-тайкро_океап@уайоо.сот 


Предст. ОАО “Морион” в Украине 


Поставка кварцевых приборов стабилизации и се- 
лекции частоты - прецизионных кварцевых генерато- 
ров, резонаторов, фильтров, датчиков температуры 
и кристаллических элементов. 


НПФ “Украина-центр” 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 4 
тел./факс [044] 478-35-28, тел. 477-60-45 
е-тай: икгсепт@аамезЕ пе! иа 


Россия, Санкт-Петербург т.(812] 567-70-26 
е-тайп@таймир/из.пе! 

Украина, г.Киев т.[044] 559-27-40 
е-тай:пй@аюсот.пе! 


Издание книг по компьютерной тематике и радио- 
электронике. Продажа технической литературы. Ши- 
рокий ассортимент. Низкие цены. Прием предвари- 
тельных заказов. Рассылка почтой. Помощь авторам 
в издании книг. 
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аи То техники, комплекты домашних кинотеатров. 


Журнал “Радюаматор” 


ре" рубрику “Визитные карточки”. 
ней Вы можете разместить информацию о 
своей фирме. 
Расценки на публикацию ра с учетом НДС: 

в шести номерах 240 грн. 

в двенадцати номерах 420 грн. 

бъем объявления: 

описание рода деятельности фирмы 10—12 
слов, не более двух телефонных номеров, 
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Приобретаем генераторные лампы Г, ТУ, ГС,ТИ, па- 
нельки к лампам, вакуумные реле и конденсаторы. 


Весь спектр силовых приборов [В т.ч. частотные, 
быстродействующие и т.д.) диоды, тиристоры, симисторы, 
оптотиристоры, модули, оптосимисторы, охладители. 
Мощные конденсаторы, резисторы, предохранители. 
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Дорого, Работаем 09:00-23:00. 
Читайте в "Конструкторе" 2/2001 


те в "Электрике" 2/2001 


(подписной индекс 22898) 


Г.А.Ульченко. АВП: он же хо- 
веркрафт, он же СЕМ 

Рассказывается об истории созда- 
ния, принципах построения и основных 
характеристиках аппаратов на воз- 
душной подушке (АВГ]. 

Л.П.Фоминский. Теплогенера- 
тор Потапова - работающий ре- 
актор холодного ядерного син- 
теза 

Рассказывается о физических прин- 
ципах построения вихревых теплогене- 
раторов. Приведены схемы самого 
теплогенератора, монтажа тепловой 
системы на его основе, установки ее 
в жилом помещении. 

Термостат для инкубатора 

Приведены принципиальная схема 
и схема печатной платы термостата 
для самодельного инкубатора. Даны 
рекомендации по настройке термо- 
стата. 

Ю.М.Быковский. Малогабарит- 
ный передатчик-указка 

Подробно описана конструкция кно- 
почного передатчика-указки, позво- 
ляющего управлять техническими сред- 
ствами учебной аудитории. 

Верстачная доска 

Приведена конструкция компактно- 
го универсального столярного вер- 
стака для домашнего умельца. 

Токарный станок - из дрели 

Описана конструкция самодельного 
токарного станка на базе электриче- 
ской дрели. Даны практические реко- 
мендации по обработке на таком 
станке древесины и других материа- 
лов. 

О.Г.Рашитов. Мини-дрель для 
сверления отверстий в платах 

Описан процесс изготовления мини- 
дрели на основе двигателя дисковода 
персонального компьютера. 

Ю.Бородатый. Тепловой насос 

Приведена схема оригинального 
теплового насоса с использованием 
детандера, позволяющего решить про- 
блему потерь тепла в отапливаемых 
помещениях. 

Интересные устройства из ми- 
рового патентного фонда 

Выпуск посвящен информационным 
устройствам и табло. Описаны уст- 
ройство индикации на лобовом стек- 
ле для водителя автомобиля, устрой- 
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ство чтения напечатанного текста для 
слепых, счетчик-индикатор для бытовых 
электроприборов, различные вариан- 
ты реализации больших цифровых таб- 
ло и экранов. 

А.А.Шелехов. Как спаять ней- 
лоновую ленту для матричного 
принтера 

Описан способ заправки картрид- 
жа матричного принтера в домашних 
условиях. 

П.Федоров. Мачты-деревья 

Рассказано о принципах маскиров- 
ки наружных антенн под естествен- 
ные объекты окружающей среды - де- 
ревья. 

И.Н.Григоров. Несколько со- 
ветов из практики эксплуатации 
антенно-фидерных устройств 

Даны рекомендации по восстанов- 
лению окислившихся ВЧ-разъемов, ус- 
транению явления гистерезиса в коак- 
сиальном кабеле, изготовлению “неви- 
димых” антенн. 

В.Н.Рубашка. Лазерные све- 
тоэффекты 

Описаны способы получения раз- 
нообразных светоэффектов, для до- 
стижения которых достаточно лазер- 
ной указки и небольшой модификации 
домашней аудиотехники. 

А.Леонидов. Операционный 
усилитель - “дитя огня” 

Продолжение серии статей по при- 
менению операционных усилителей. 
Приведены схемы построения ®С-гене- 
раторов гармонических колебаний. 

В.И.Слюсарь. Микропланы: от 
шедевров конструирования - к 
серийным системам 

Рассказано о новом поколении 
авиатехники - миниатюрных летатель- 
ных аппаратах размером около 15 
см. Приведены области их возможно- 
го применения и особенности коНст- 
руктивных решений. 

Пишущие инструменты 

Рассказано об истории инструмен- 
тов для письма: от деревянных пало- 
чек до современной ручки, не требу- 
ющей нажатия при письме. 

Н.В.Михеев. Архимед 

Изложены биографические сведе- 
НИЯ об ОДНОМ ИЗ величайших ученых 
древности, иллюстрированные приме- 
рами его технических изобретений. 


(подписной индекс 22901) 


О.Г.Рашитов. Блок питания для элект- 
ромеханических часов типа “Слава” 

Предложена трансформаторная схема питания 
часов, умещающаяся в отсеке для элемента пи- 
тания часов. Блок питания работает в паре с ба- 
тарейкой для подстраховки при пропадании се- 
тевого напряжения 

О.Г.Рашитов. Стабилизированный блок 
питания 5/9 В 500 мА с защитой на реле 

Описанный блок питания МОЖНО ИСПОЛЬЗО- 
вать для питания любых радиотехнических уст- 
ройств с напряжением питания 4,5...6 В 9Вс 
током потребления до 500 мА. В схеме блока пи- 
тания использована релейная схема защиты от 
перегрузок. 

А.В.Кравченко. Схемотехника импульс- 
ных блоков питания 

Рассмотрены однотактные и двухтактные пре- 
образователи напряжения ([Семы и диаграммы на- 
пряжений). Приведены данные ферритовых сер- 
дечников обратноходовых преобразователей на- 
пряжения (Начальная магнитная проницаемость, 
параметры петли гистерезиса, температурный 
коэффициент, тангенс угла потерь и др}. 

И.Н.Пронский. Ремонт сварочного ап- 
парата ТДЭ 101У2 

Описана работа схемы управления свароч- 
ного аппарата, ее недостатки, приводящие к 
сбоям схемы и выходу из строя элементов схемы. 

О.Г.Рашитов. Ограничитель времени 
звучания дверного звонка 

Возможны случаи (поломка, злой умысел}, ког- 
да дверной звонок работает непрерывно. Схема, 
предложенная автором и используемая им уже 25 
лет, позволяет избежать непрерывной работы 
ЗВОНКО. 

И.Н.Проксин. Индикатор подключения 
электроприборов к сети 220 В 

Предложены схемы, позволяющие пользова- 
телю на выходе из квартиры определять не ос- 
талась ли в квартире невыключенная мощная 
нагрузка. Датчиком тока нагрузки является низ- 
КООМНЫЙ резистор, защищенный от перенапряже- 
ния двумя встречновключенными диодами или ти- 
ристорами. 

Ю.П.Саража. Сетевой источник пере- 
менного тока “Уникум” 

Продолжение цикла статей по сетевому ис- 
точнику. Приведена и описана электронная схе- 
ма управления индикацией передней панели се- 
тевого источника. 

Н.А.Фисюн. Устройство для запуска од- 
нофазного электродвигателя с пусковой 
обмоткой 

Автором предложено электронное устройст- 
во, защищенное патентом Украины ЦА27ЗСТ, 
которое служит для включения однофазного Дви- 
гателя с пусковой обмоткой или для остановки ра- 


боты двигателя в случае чрезмерного увеличения 
тока нагрузки. Дано описание работы устройст- 
ва. 

П.П.Мартынчук. Прибор электроизме- 
рительный многофункциональный типа 
Ц4317.3 

Приведены основные технические характерис- 
тики новой модификации тестера Ц4317.3. При- 
ведена и описана электрическая схема прибора. 

А.И.Кулеш. Ветроэнергетическая уста- 
новка для теплицы 

Описана ветроэнергетическая установка, кото- 
рую можно использовать для нужд фермерских хо- 
зяйств, сельских усадеб ИЛИ ДАЧНЫХ ДОМОВ. При- 
веден чертеж установки и ее технические харак- 
теристики. 

Н.П.Горейко. Зарядное устройство ве- 
ка грядущего 

Рассмотрены недостатки старой “советской” 
схемы зарядки аккумуляторов. Предлагаются схе- 
мы зарядки повышенной надежности с использо- 
ванием ламп накаливания, благодаря чему повы- 
шается надежность работы. Описаны особен- 
НОСТИ работы схем. 

В.М.Босенко. Зарядка сухих элемен- 
тов 

Описан блок питания для зарядки сухих эле- 
ментов типа 316, 326, 332, 343. Приведены 
расчетные соотношения. 

Л.Ф.Лясковский. 
из...таймера 

Описана переделка сувенирного таймера-тер- 
мометра в терморегулятор. Приведена электри- 
ческая схема переделки, даны рекомендации по 
выбору деталей и технологические советы. 

С.И.Паламаренко. Люминесцентные 
лампы и их характеристики 

Описаны энергоэкономичные люминесцентные 
лампы. Приведены технические данные отечест- 
венных и зарубежных энергоэкономичных ламп и 
их внешний вид. 

С.А.Елкин. Генератор “Пи-Па” в автомо- 
биле 

Предложена электрическая схема генератора 
звукового сигнала в автомобиле. Описана кон- 
струкция генератора, детали и налаживание. 

Г.Л.Терновский, В.В.Богатыренко. Циф- 
ровой стенд контроля основных параме- 
тров автомобильных датчиков-распреде- 
лителей 

На долю датчиков-распределителей приходит- 
Ся наибольшее ЧИСЛО ОТКазЗов И нарушений В 
работе автомобильного двигателя. Приведена 
полная принципиальная схема стенда для контро- 
ля параметров датчиков-распределителей, ос- 
новные технические параметры стенда, описана 
работа стенда в основных режимах. 


Терморегулятор 


Книжное обозрение 


Книга-почтой 


Внимание ! 


Издательство 
"Радюаматор" 
выпустило в свет 
серию СО-В с 
записью версии 
журналов 
"Радюаматор" 
‚"Электрик"и 
"Конструктор". 


На каждом диске, 
помимо годовой 
подборки журналов, 
записана 
компьютерная 
версия Малой 
энциклопедии 
усилительной 
техники 
"Радиолюби- 
тельский 

Ноп-Епа". 
Энциклопедия 
содержит 40 лучших 
конструкций УМЗЧ. 


Цены на СО-В 

и условия 
приобретения Вы 
можете узнать на 
стр.64 в разделе 
"Книга-почтой". 


В.И.Дикарев. Защита транспорт- 
ных средств от угона и 
краж.-СПб.: Лань,2000, 

(Справочное пособие можно рекомен- 
довать владельцам транспортных 
средств, организациям и акционерным 
обществом, занимающимся розроботкой 
и установкой блокировочных, контроль- 
ных, сигнальных и противоугоночных ус- 
тройств и систем, а также массовому чи- 
тателю. Дан обзор основных запорных 
и охранных устройств для гаражей. Боль- 
шинство противоугонных устройств и 
систем для транспортных средств отли- 
Чаются НОВИЗНОЙ, оригинальностью и 
защищены авторскими свидетельства- 
ми и патентами. 

Г.В.Куликов. Ремонт радиоизме- 
рительных приборов.-М, :Со- 
лон,2000, 

Рассмотрены общие принципы ремон- 
та родиоизмерительных приборов и ме- 
тодики отыскания неисправностей в уз- 
лох радиоаппаратуры. Приведено оги- 
сание структурных и принципиальных 
схем ноиболее популярных радиоизме- 
рительных приборов отечественного про- 
ИЗВОДСТВА. 

И.Н.Сидоров. Электронные кодо- 
вые замки.-СПб.: Полигон, 2000, 

(Самодельные кодовые замки отлича- 
ются повышенной секретностью и обла- 
дают значительным преимуществом перед 
теми, которые продаются в магазинах. 
Промышленные кодовые замки, как пра- 
вило, построены на общеизвестных тех- 
нических решениях, их принципиальные 
электрические схемы не представляют 
каких-либо секретов, а принципы кодиро- 
вания и дешифрации легко читаются и до- 
ступны злоумышленникам. В этой книге 
рассматриваются современные техниче- 
ские решения электронных кодовых зам- 
ков, которые можно использовать для 
охраны стационарных и подвижных обь- 
ектов. 


Л.Хендерсон, Ггате ге!ау. Меж- 
сетевое взаимодействие, - ЭНТРОП, 
2000. 

(С помощью этой книги читатель сможет 
определить, подходит ли технология Кате 
Веу для его компании, какой именно 
вариант наиболее оптимален с точки 
зрения развития предприятия и сомой се- 
ти. В книге можно найти советы, как ре- 
шить проблемы существующей сети и не 
отстать от растущих потребностей бизне- 
са. Книга преднозночена для профессио- 
нолов в области информационных техно- 
логий, ответственных за принятие решения 
по организации сети и занимающихся их 
эксплуатацией. 

В,Я. Брускин. Зарубежные рези- 
дентные радиотелефоны.2-е изд., 
перераб.-К.:Н и Т,2000, 

Книга посвящена семотехнике радиоте- 
лефонов. Описаны основные функцио- 
нальные узлы резидентных [домошних и 
офисных радиотелефонов, работающих в 
диапазонах частот до 50 МГц, Приведено 
большое количество цоколевок микро- 
скем, применяемых в зарубежных теле- 
фонных аппаратах, Содержит описания, а 
также структурные и принципиальные се- 
мы радиотелефонов популярных моделей 
таких, кок Ропозопс, ОМУ, ЗАМУО, ВЕЦ, 
КОМА! НТАСН! и др. Подробно расома- 
триваются вопросы ремонта и обслуживо- 
ния родиотелефонов. Приведены схемы 
имитаторов телефонной линии, список не- 
обходимого КИП, полезные справочные 
данные. 

В.Я.Брускин.Схемотехника автоот- 
ветчиков, -К.:Н и Т,1999. 

Рассмотрены основные узлы телефон- 
ных автоответчиков, даются рекомендо- 
ции по их ремонту и обслуживанию. При- 
ведены схемы основных групп овтоответ- 
чиков; однокоссетных, двухкассетных и бес- 
кассетных цифровых, Описаны комбиниро- 
ванный устройства [родиотелефоны и фок- 


с] со встроенными автоответчиками. 

В.Н.Пестриков, Энциклопедия ра- 
диолюбителя,-К.:НиТ, 2000. 

Энциклопедия приглашает читателя в 
страну практической радиоэлектроники. 
Основная цель книги - заинтересовать чи- 
тателя радисэлектроникой и компьютерной 
техникой, помочь начинающим родиолю- 
бителям розобраться в основах электро- 
ники и сделать в ней первые практические 
шаги. 

В книге много сем и описаний родиоэле- 
ктронных конструкций различного уровня 
сложности для самостоятельного изготов- 
ления. Большую помощь при чтении книги 
и проведении практических работ при- 
званы оказать имеющиеся в книге справоч- 
ные материалы и словарь терминов родио- 
электроники. 

В.В.Корнеев, Современные мик- 
ропроцессоры. Изд.2-е,-М.:Нолидж, 
2000. 

В книге рассмотрены основные типы 
сверхбольших интегральных сем, исполь- 
зуемых при построении персональных ком- 
пьютеров, рабочих станций и суперЭВМ. 
Приведены описания универсальных мик- 
ропроцессоров ведущих зарубежных ком- 
паний МоюгоГа, Техоз |птотепв, Апо09 
емсез. Представлено новое направление 
средств обработки сигналов - медийные 
микропроцессоры. Рассмотрены основы 
транспьютерной технологии и существую- 
щие семейства трансльютеров. Представ- 
лены нейросетевые алгоритмы и нейропро- 


Ю.А.Виноградов. Радиолюбителю- 
конструктору: Си-Би связь, дозиме- 
трия, ИК техника, электронные при- 
боры, средства связи,-М.:ДМК, 2000, 

Описаны оригинальные разработки для 
модернизации радиостанций и самодель- 
ные антенны Си-Би связи, родиолюби- 
тельские устройства ИНДИВвИДУольного ДО- 
зиметрического контроля, конструкции ИК 
техники для охраны и сигнализации, а так- 
же электронные приборы ДЛЯ ДОМА, ДОЧИ, 
автомобиля, для мастеров и родиолюби- 
телей нового поколения. 

Э.Кадино. Цветомузыкальные ус- 
тановки-/еих Фе |упиеге/ Пер, с 
франц.-М.: ДМК Пресс, 2000, 

Автор предлагает около 25 родиолю- 
бительских конструкций различного но- 
значения и уровня сложности. Описание 
электрических схем, рекомендации по 
изготовлению и настройке параметров, 
чертежи печатных плот - эта подробная 
информация поможет родиолюбителям в 
изготовлении цветомузыкальных уст- 
ройств. 

Книга рассчитана на самые широкие 
круги родиолюбителей, но будет полез- 
на и профессионалам как пособие по ти- 
ристорам и симисторам. 

А.В.Аргонов. В помощь любите- 
лю Си-Би радиосвязи, Антенны. 
Самодельные устройства. Спра- 
вочная информация. -М.:СОЛОН, 
2000 

Приведено описание практических кон- 
струкций, предназначенных для исполь- 


"Нот и пои зования в Си-Би связи. Все конструкции 
Не рт ыы в: собраны на распространенной элемент- 
лефония, «ДМК, Е ной базе и доступны для повторения в 


Книга содержит справочную информацию 
по различным аспектам эксплуатации те- 
лефонных линий связи, телефонных присто- 
вок и оппаратов. Предложены разнооб- 
разные семы телефонных пристовок на со- 
временной элементной бозе с питанием от 
сети или от телефонной линии. 


В издательстве “Наука и Техника”, которое выпускает книги 
по компьютерной тематике и радиоэлектронике, 
выходят из печати в ближайшее время: 


домашних условиях. В приложении при- 
ведены различные справочные матери- 
олы, список литературы и одресов в Ин- 
тернете по тематике Си-Би. Для широ- 
кого круга пользователей Си-Би связи и 
радиолюбителей. 


Николенко Д.В. 
Сераговский В.В. 
Цеховой В.А. 
Малышев С.А. 
Николенко Д.В. 
Цеховой В.А. 


Виноградов В.А. 
Журавлев В.А, 
Каменецкий М.В. 
Корякин-Черняк С.Л. 


Пестриков В.М. 
Прянишников В.А. 


Чайников Л.С. 
Янковский С.М. 
Янковский С.М. 


Самоучитель по \Мвиа! С++ 6 
Самоучитель работы на компьютере 
\ММЕВ: дизайн и коммерция 
Программирование в Ехсе! и УВА 
МО! — язык богов 

Масготе а Назп5 и ЗМЗ О 


Корнеев Ю.М. Применение процессоров серии АБЗР -2100 
Партала О.Н, Радиокомпоненты общего применения 
Партала О.Н, Справочник по КМОП-микросхемам 


Сервисные режимы телевизоров 
Телевизионные процессоры управления 
Радиотелефоны 

Телефонные аппараты от А до Я, книга 2 


Кучеров Д.П. Источники питания мониторов 
Мелкумов Радиолюбительские конструкции в быту 
Панков Д. И. Энциклопедия телемастера, книга 1 
Саулов А.Ю. Энциклопедия телемастера, книга 2 


Энциклопедия радиолюбителя 
Блоки разверток мониторов и телевизоров 


Рубаник В.А. Усовершенствование телевизоров 3-БУСЦТ 
Саулов А.Ю. Переносные телевизоры 
Ульрих В.А. Микроконтроллеры Микрочип 


Системы мобильной связи 
Видеомагнитофоны серии ВМ, Изд.2 
Источники питания телевизоров 


Присоединяйтесь! 


Конспект пользователя 
Конспект пользователя 
Конспект пользователя 
Конспект программиста 
Конспект программиста 
Конспект программиста 
Радиокомпоненты 
Радиокомпоненты 
Радиокомпоненты 
Радиомастер 
Радиомастер 
Радиомастер 
Радиомастер 
Радиомастер 
Радиомастер 
Радиомастер 
Радиомастер 
Радиомастер 
Радиомастер 
Радиомастер 
Радиомастер 
Радиомастер 
Радиомастер 
Радиомастер 
Радиомастер 


Поможем авторам и желающим ими стать 
Санкт-Петербург (812)-567-70-26 или е-тай: пи@тайлмириз.пе{ 


Киев (044)-559-27-40 или е-тай: пи@аНасот.пе{ 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве "Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 


Издательство “Радюаматор” предлагает 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по адресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию Владимировичу. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой адрес и название заказываемой Вами книги. 


Организации могут осуществить проплоту по 6 
г. Киев, МФО 322153, код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-44-97; 276-11-26; Е-тай: ча @еа.сот.иа. 


Микросхемы 


Икросхем 
Икросхем 
Икросхем 
Икросхем 
Икросхем 
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ь для аудио и радиоаппаратуры. Вып.3. С 

иКросхемы 
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Икросхем 
Икросхем 
икросхем 
Икросхем 
Икросхемы 


егр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.- 
пегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып2.- 


(42) 


овременная электро 
тегральные микросхемы - усилители мости НУ. 
тегральные микросх. и их Заруб.аналоги. 


Энциклопедия электронных схем . З00схем и статей И Р.Д 
000г.- 36 
ков ДВК. НИТ, 20-5 И 


для телевидения и видеотехники. Вып.2. С 


пр.-М. Додека ‚2 

для совримпортнелефонов. Вып.6. Спр.-М. Додека ‚288 с................еньние 
для совримпортнтелефонов. Вып.10. Спр.- ь 
для соврем.импортнной автоэлектроники .Вып.8. Стр. 1999 г.-288 с. 
соврем. заруб. усилителей низкой частоты Вып.7. Спр. ‚2000 г--288 с. 
‘совр. заруб. усилителей низкой частоты-2. Вып.9. ов ‚ 2000 г--288 ©. 
для управления электродвигателями.-М..ДОДЕКА, 1 

для управления электродвигателями-2 . М. ] 
Икросхемы современных телевизоров "Ремонт" №23 
Усойства на микросхемах. Бирюков С.-М.: Солон-Р, 199 


пегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3.-М; 
ика. Перспективные изделия. Вы 


ер. КМ1144-К1500 
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ОО словарь по телевид. , аудио-видео технике.2-е ИЕ 19997.576 с. .......... 


нейерт ЛА-М.РИС, 80 


(сточники питания ВМ и ВП. Виноградов ВА.--М.Наука Тех, 1999.-1286...............ееьннньниь: 2 
сточники питания моноблоков и телевизоров, Лукин НВ-М.Солон, 1998-1966. И 
схемы для управл. силовым оборуд. Вып. 15. С 


икросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник-М..Додека, -297с. ................. 2. 


„Додека ‚1999 г.288 с... 
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Ремонт импортных телевизоров (вып.9). Родин А-М.:Солон, 2405............... и ненньььнинии 3360 
Ремонт зарубуж. мониторов (вып.27). Донченко А.- М. Солон. 2000г..216 С.А4..................... 36.00 
Ремонт мониторов. Типичные неисправности. Беглов С. -М."Радиотон". 2000г. 320 с................. 27.60 
Ремонт зарубежных принтеров (вып.31). Платонов Ю. Солон 2000 г..272 с.А4.................... 3700 
Ремонт измерительных приборов (вып.42).Куликов В.Г.Солон.2000 г..184 С.А4 ............. ++... 32.00 
Соврем. заруб. цветные телевизоры: видеопроцессоры и декодеры цветн. АЕ.Пескин. ........... 29.50 
Сочные трансформаторы р телевизоров. Вып.24. Морозов. И.А-М.: Солон, 1999 ....... 18,80 
Телевизионные микросхемы РНИР®. Книга 1. Понамаренко А.А-М.:Солон, -1806.................. 12. 
Телевизоры СОГОЗТАВ на шасси РСО4, РСЯЧА. Бобылев Ю.--М.Наука и техника, 1998-1125 ...... 18.90 
Усовершенствование телевизоров 3.. БУСЦТ Рубаник В. НИТ. 2000 1.2886. ....’... а, 24.00 
той телемастера. Ус.и ремонт заруб. ЦТВ Ч.1. Виноградов В-С.-П. Корона ‚2000г.- 4145. ......... и 
рые электронные приборы для [и 29. и 
и Ь . 
не усойства и микропроцессорные системы. М.ГЛ-Телеком,2000 г.336 с....... .00 
ветовая и кодовая маркировка радиоэлектр. компонентов Нестеренко ИИ. 2000 г.128 .00 
кировка электронных компонентов . Более 4000 5МО кодов "Додэка".160с....... 2.0 
Операционные усилители . Справочник. ТОВОТА .М."Патриот" 232 с. ................. .. 15.00 
правочник: Радиокомпоненты и материалы. Партала О.Н.-К.: Радюаматор,1998 г.736с............ 20.00 
Справочник электрика. Кисаримов Р.А. -М. Радиософт, 1999 г. 320 с...............нненнннннныя 12.90 
Атлас аудиокассет от АСРА до УАЗНМ!. Сухов НЕЕ. К."Р: т 256 иеееми 5.00 
Автомагнитолы. Ремонт и обслуживание. Вып. Куликов Г.В.-М.: ДМК, 1999т...................... 37.60 
Автомагнитолы. Ремонт и обслуживание. Вып.14.Куликов Г.В.-М. МК 20 3300 
Ремонт и регулировка СО-проигрывателей. Заруб. электроника, Авраменко Ю.Ф.160с.А4нсх. ..... 2760 
(Схемотехника проигрывателей компакт-дисков. Авраменко Ю.Ф. 1999 г. 1285. + схемы........... 29.80 
Цветомузыкальные установки-леих де меге. -М.ДМК Пресс ‚ 2000 г., 256 с .. 19,70 
Аоны,приставки,микро- АТС. Средство безопасности. -| АИ ни 14.80 
Борьба с телефонным пиратством. Методы схемы рекомендации. Балахничев И.Н. 1999 126 с. .... 14.70 
Заруб. резидентные радиотелефоны . Брускин В.Я., Изд.2-е, перер. и доп. 2000 г.176с.А4-сх........ 29.00 
Радиотелефоны „Основы схемот. сертифицир. радиотел.Каменецкий М.-НИТ 2000г.256 с.+сх. ....33.00 
Практическая телефония .Балахничев И.Н.-М. ДМК, 1999г.......... НЫ 10.80 
Схемотехника автоответчиков, Зарубеж. электроника, Брускин ВЯ-К:Нт, 176 СА. .......... 24.80 
Телефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк С.Л. -К.: НТ, 184 САХ. ......... нение, 2880 
Телефонные аппараты от А до Я. Корякин-Черняк С.Л. я доп.-К.:НИт, 2000, 448 с........... 29.80 
Электронные телефонные аппараты от А до Я. Котенко Л.Я. Бревда АМ-К:НИТ 2000г... 34.00 
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ия ИК техника, электрон.приборы,ср-ва связи. Ю.Виноградов,2000 
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ытовая и офисная техника связи. Дьяконов В.П. "СОЛОН:Р" 1 


и Отеч. а 1999г. 


"Полигон", 2000г..312 С. 
вВИ. 2000г.,320с. 
2000г. 3526......... ее ьнннниьа 


„Солон.2000г... 


Спутниковое телевидение в вашем доме.'Полигон' С-П.1998 г. 292 (..............енньни. 
Спутниковое телевидение и телевизионные антенны "Полымя" Минск 1999 г. 256 (........... 
ногофункциональные зеркальные антенны Гостев В.И. -К.Радиоаматор 1999 г. 3206. 


} Мобильная связь 3-го поколе 
: Пейджинговая связь .А.Соловьев „Эко- 


; СО-В"Радиоаматор" 1999 
: СО-В"Радиоаматор" 2000г.№1-12................. 
2 СО-В"Электрик" 2000г. №1-12.................... 
: 00-8 не: 2000г. №1-12................. 


/н согласно предварительной зоявке: ДП “Издательство “Радоаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. Укр ПИБ 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Радиолюбительский Ноп-Епа."Радоаматор", 1999,-1206............ ели ниннинннияь а 800 


} Технологии измерения первич. сети Ч. Системы Е1, РОН, ЗОН. И.Г.Бакланов. М.; Э-Т 
: Технологии измер первич сети. Ч.2. Системы синхронизации ВУЗОМ, АТМ.Бакланов. 
; Волоконно-оптические сети. Р.Р. Убайдуллаев. -М.: Эко-Грендз,1999.-272. ........ 


3.288с 


| 
еймили" .О.Денисьева .- Тен ‚2000г. 1376.А4....... 


} Отечественные и зарубежные усилители и радиоприемники.Схемы и ремонт. 2000 г. 2126.А4...... 37.60 
: Радиолюбителям полезные схемы.Кн.3. Дом. авт.пристк тер - тЫ бал т 
Г. -236 с. . 


: Волоконная оптикакомпоненты,системы передачи,измерения. А.Б.Иванов.-М 8.00 
} Волоконная оптика в локальных и корпоративных сетях А.Б.Семенов М.; Э-Т.304 с...... 45.50 
2 Интеллектуальные сети . Б.Гольдштейн и др. М.РИС. 2000г..500 с... ннннин .. 93.00 
: Методы измерений в системах связи. И.Г. Бакланов. -М.;: Эко-Трендз,1999.............. ил нннньь, 42.50 
{ Контроль соответствия в телекоммуникациях и связи . Иванов А. Сайр.-Системз ‚ 2000 г.375с...... 72.00 


ия. ЛМ.Невдяев .-Мобильные коммуникации..208 с.2000.. ......... 31.00 
В ом ОЖ 37 
 Перолективные рынки мобильной связи Ю.М. орностаев, М-Связь и бизнес 2000г. 214. А4....... 39.00 
{ Сетиподвижной связи. В.Г.Корташевский ‚ М-Эко-Трендз . 

} Средства связи для "послед 


О А 38 


щеканальная система сигнализации №7. В.А. Росляков. ре Аве 43.00 
Открытые м цифровой транкинговой связи А.М.Овчинников -М.СвиБ. 2000............. 
Электротехника.Основные А Иванов И. -М."Лань" 1999 ............... 
Компьютер, ТВ и здоровье. Павленко АР. -152 с. 13 


оные компоненты 
г.№1-1 


: С0-8"Зв1"- 'РА’+"Электрик'+"Конструктор') 2000г. 
} (08"4в1"- ('РАЧ"Электрик+"Конструктор') 2000г.+"РА"1999г, 


Вниманию читателей и распространителей журнала 


К распространению журнала пригла- 
шаются заинтересованные организации 
и частные распространители. 

Ваши предложения редакция ожидает по 
тел. (044) 271-44-97, 276-11-26 или по 
адресу редакции: Украина, 03110, Киев- 
110, а/я 807. Коммерческому директору. 

Внимание! Номера ежемесячных жур- 
нолов “Радюаматор-Конструктор” 
(подписной индекс 22898) и “Радюама- 
тор-Электрик” (подписной индекс 22901) 
читатели могут приобрести по почте. Сто- 
имость одного экземпляра с учетом пере- 
сылки по Украине - 5 грн., другие стро- 
ны СНГ - 1,2 у.е. по курсу Нацбанка. 

В редакции на 01.02.2001 г. имеются в 
наличии журналы прошлых выпусков: 

“Электрик” №8,9 за 2000 г., №1,2,3 за 
2001 г. 

“Конструктор” №3,4,5,6,7-8, 9-10,11- 
12 за 2000 г., №1,2,3 за 2001 г. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием 
заказываемых номеров журнала и года из- 
дания. Стоимость одного экземпляра жур- 
нала “Радоаматор” с учетом пересылки 
по Украине составляет: 1994-1998 т.-3 
грн., 1999, 2000 г. — 5 грн., 2001 г.-7 
грн., Для жителей России и других 
стран СНГ: 1994-1998 гг.-1 у.е, 1999, 
2000 г.- 1 у.е., 2001 г.- 1,7 у.е. по курсу 
Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии 
литературы, действительны до 1 
апреля 2001 г. 

Предоплату производить по адресу: 
03110, Киев-110, а/я 807, Моторному 
Валерию Владимировичу. 


В редакции на 01.03.2001 г. имеются в 
наличии журналы “Радюаматор” 
прошлых выпусков: 

№ 3,4,5,6,8,9,10,11,12 за 1994 г. 

№ 2,3,4,10,11,12 за 1995 г. 
№ 1,3,4,5,6 за 1996 г. 
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} за 
за Аг: 

№ 2,4,5,6,7,8,10 за 1998 г. 

№ 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 1999 г. 

№ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 2000 г. 

№ 1,2,3 за 2001 г. 

Для подписчиков через отделения связи 
по каталогам агентств «Укрпочта» и «Рос- 
печать» наш подписной индекс 74435. 
ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
ниже пересылочной! 

При отправлении писем в адрес 
редакции просим вкладывать пустой 
конверт с обратным адресом. На письма 
без конвертов с обратным адресом 
редакция ответы не дает. 


Список распространителей 


1. Киев, ул. Соломенская, 3, оф.803, к.4 

ДП “Издательство”Радоаматор”, 

т.276-11-26. 

2. Киев, ул. Ушинского, 4, 

«Радиорынок», торговое место 364, 52. 

3. г. Кривой Рог, ул. Косиора, 10. 
Торговая точка. 

4. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 

Омелянчук И. И. 

5. Лотвия, г. Рига, “Радиорынок”, 15-й 

ряд, Дзина Владимир Иванович 

6. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

7. Одесса, ул. Московская, радиорынок 

“Летучий Голландец”, контейнер за 

кругом. 

8. Чернигов, Титаренко Юрий Иванович, 

т.(0462) 95-48-53. 


